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AESAS

Detalhamento

Programa social PROSAI

Thiago abriu a reunido dando espaco ao Eugénio Singer da empresa Ramboll o qual divulgou
a acao social “PROSAI” que é um projeto que visa garantir aos idosos em situacdo de
vulnerabilidade social seguranca alimentar por meio de doa¢bes de cestas basicas. Eugénio
pediu a colaboracdo de todos os associados e enfatizou que existem vdrias formas de
contribuicdo. O arquivo anexo traz todos os detalhes para que os interessados participem e
divulguem o programa. Thiago parabenizou a agao e incentivou que os associados participem
e tragam novas ideias de programas sociais que podem ter a contribuicdo da associacdo e dos
associados.

MANUAL DE GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

Thiago tomou a palavra e lembrou aos presentes que fez um comunicado via WhatsApp na
ultima semana onde informa que a CETESB estd elaborando o Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas e que a AESAS sera responsavel por contribuir com o contetddo dos
capitulos XIV e o XV do manual. O Thiago enviou no grupo do WhatsApp a estrutura do
referido manual e as demais sessOes as quais estdo anexadas a esta ATA.

Como mencionado pelo Thiago, os capitulos XIV e o XV serdo escritos pela AESAS por meio de
GTs (grupos técnicos) formados por profissionais que que sejam de empresas associadas da
associacao. Thiago comentou que caso seja necessario convidar qualquer profissional que ndo
faca parte de uma das empresas associadas, a AESAS poderd fazé-lo e ao final salientou que
tal demanda deverd ser trazida para andlise e aprovacdo da Diretoria antes que qualquer
convite seja feito.

Thiago sugeriu que cada GT seja composto preferencialmente por dois coordenadores de
empresas diferentes os quais irdo liderar a construgao de cada capitulo do Manual. Ménica
Betterelli lembrou que a funcdo do coordenador sera organizar e se necessario dividir o grupo
em subgrupos objetivando agilidade no processo e que a responsabilidade para construcao
do documento sera de todos do grupo.

Conforme comentado pelo Thiago, o GT de Intrusdo de Vapores ja estd em processo avancado
e possui uma estrutura definida. Rafael Sato e Willem Takiya, lideres do GT de Intrusdo de
Vapores, trouxeram suas experiéncias e informaram que o documento estda bastante
avancado e atribuem o trabalho da equipe e as posturas dos coordenadores ao
desenvolvimento acelerado.
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Thiago abriu para que as empresas se candidatassem a participar dos grupos que ficou
inicialmente estabelecido da seguinte forma:

Gisele Penido - Eckoslife

GT Segcao 14000 -— Técnicas de | ., . ) .
investicacio de Ar Contaminadas. - Silvia Cremonez Nascimento - Eckoslife
inve |ga~gao € eas o inaaas Monica Menezes — AECOM
Introducao

O GRUPO SERA DEFINIDO APOS OS
DEMAIS CAPITULOS ESTAREM ESCRITOS
GT Secao 14100 - Técnicas para | Willem Takiya — Arcadis

investigacdo do solo (zona ndo saturada / | Julio Vilar - Arcadis

zona ndo saturada) Natdlia Nacimento — SGW

Tamyhé Lambert - Antea

Rafael Sato - Econsulting

Willem — Arcadis

(demais membros do grupo que ja esta
formado)

Natdlia Nacimento - SGW

Paulo Negrao - Clean

Fabiola Tomiatti - SGW

Rafael Sato - Econsulting

GT Secao 14400 - Técnicas para | Willem — Arcadis

GT Secao 14200 - Técnicas para
investigacdo do ar/vapores do solo (zona
ndo saturada)

GT Secao 14300 - Técnicas para
investigacao das aguas subterraneas

investigacdo do ar ambiente (demais membros do grupo que ja esta
formado)
GT Se¢ao 15000 - Medidas de p p
interveni;éo em Areas Contaminadas - O GRUPO ,SERA DEFINIDO APOS 0S
~ DEMAIS CAITULOS ESTAREM ESCRITOS
Introducao
Tatiane Xavier — SGW
GT Se¢dao 15100 - Medidas de | Eber Wood — Reconditec
Remediagao Thais Meneguzzo — Ramboll

Julio Reia - ANTEA

GT Segdo 15200 — Medidas de Controle | Diego Maecondes (Arcadis)
de Engenharia Anderson Gatti - Ramboll
GT Sec¢ao 15300 — Medidas de Controle
Institucional

Marcio Alberto (Alberto & Alberto)

Fabiola Tomiatti sugeriu que as sessdes 1400 e 1500 sejam escritas apenas quando as demais
ja estiverem concluidas de forma a dar subsidio e coeréncia para o capitulo.

Thiago sugeriu que a partir de hoje, cada empresa tera 7 dias corridos para informar ao
secretariado da AESAS se tem interesse em participar do GT e qual capitulo tem interesse.

Patricia solicitou que os interessados mandem para o e-mail eventos@aesas.com.br
informando qual GT gostaria de participar e nome completo do profissional, e-mail e telefone.
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Thiago informou que a primeira atividade dos GTs sera criar os subitens que deve compor
cada uma das sessoes e que sera realizada uma reunido de associados dia 08 de outubro onde
os GTs deverdo apresentar tal estrutura que sera enviada para a Camara Ambiental.

Thiago comunicou que a Diretora Técnica, Erika von Zuben, sera responsavel por compilar
todos os capitulos que serdo elaborados pelos GTs para submissdao a Camara Ambiental.

PARCERIA COM MMA
Thiago informou que a AESAS foi contatada pelo MMA para desenvolver documentos

relacionados a GAC e que um processo de cadastro da AESAS esta em processo junto ao érgao.

ATA elaborada em 10/09/2020 por Patricia Almendro Ruiz.

FIM DO DOCUMENTO
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Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

1. Introducao

Nesta secdo sdo apresentados os conceitos basicos e as definicGes relacionados ao
tema Areas Contaminadas (AC), com o objetivo de proporcionar melhor entendimento
das metodologias previstas no Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) (ver
Capitulo I).

Como definicdo, uma Area Contaminada (AC) é uma area onde existe ou existiu fonte
de contaminacdo primaria e, como resultado, contém quantidades de matéria ou
concentracdes de substancias, em ao menos um dos compartimentos do meio
ambiente, capazes de causar danos aos bens a proteger.

Os compartimentos do meio ambiente sdo os solos, os sedimentos, as rochas, os
materiais utilizados para aterrar os terrenos, as construgdes, as aguas subterraneas e
superficiais, 0 ar e os organismos Vvivos.

O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) é o conjunto de agbes de
identificag&o, caracterizacdo e implementacdo de medidas de intervengédo em Areas
Contaminadas (AC) localizadas em uma regido de interesse, com o objetivo de viabilizar
0 uso seguro proposto ou implementado em cada uma delas, culminando na sua
classificacdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) ao final do
desenvolvimento das etapas do GAC.

Portanto, uma Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) é aquela onde os riscos
acima dos niveis aceitaveis ou os danos identificados e caracterizados aos bens a
proteger foram gerenciados satisfatoriamente apds a execugao das etapas do GAC.
Observa-se que o uso declarado em uma AR deve estar em consonancia com o
permitido pela legislagdo de uso e ocupagdo do solo vigente na regido onde ela se
insere.

O GAC foi introduzido no Estado de S&o Paulo e no Brasil por meio da publicagéo da
primeira edicdo deste Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas em 1999 (ver
Secgao 1010 deste Capitulo I).

Atualmente, o GAC é amplamente aplicado, uma vez que foi incorporado na legislagéo
ambiental vigente, sendo descrito na Resolugdo CONAMA n° 420/2009, na Lei do
Estado de Sao Paulo n°® 13.577/2009 e no seu Decreto Regulamentador n° 59.263/2013
(ver Capitulo II).

A Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas baseia-se em uma estratégia
constituida por etapas sequenciais, onde a informagao obtida em cada etapa é a base
para a execugao da etapa posterior.

As acdes previstas na Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas se
caracterizam pela realizagdo de investigagdes, que visam identificar e caracterizar as
AC dentro da regido de interesse e implementar medidas de intervengdo em cada uma
delas, quando necessario, conforme descrito na Secdo 1100 (Metodologia de
Gerenciamento de Areas Contaminadas) deste Capitulo I.

As informagdes obtidas durante a execugao das etapas do GAC s&o armazenadas no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas, visando dar subsidios para a sua
execugao e para dar publicidade as informacgdes geradas (ver Capitulo lll).
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Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

Em resumo, a seguir sdo apresentadas as etapas do GAC e seus objetivos gerais.

v

Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminacdo: identificar areas na
regido de interesse onde podem existir fontes de contaminagao potenciais (ver
Capitulo IV).

Avaliacao Preliminar: identificar as fontes de contaminacao potenciais e indicios
de contaminacdo em cada Area com Potencial de Contaminagdo (AP)
constatada na regiao de interesse (ver Capitulo V).

Investigagcdo Confirmatdria: identificar as fontes de contaminagao primarias e a
contaminagdo nos compartimentos do meio ambiente, em cada Area Suspeita
de Contaminagédo (AS) constatada na regiao de interesse (ver Capitulo VI).

Investigagdo Detalhada: caracterizar as fontes de contaminagdo primarias e
secundarias e as contaminagdes identificadas nos compartimentos do meio
ambiente (plumas de contaminagdo), em cada Area Contaminada sob
Investigagao (ACI) constatada na regido de interesse (ver Capitulo VII).

Avaliacédo de Risco: avaliar a necessidade de implementacao de medidas de
intervengao, com base nos riscos ou danos aos bens a proteger identificados e
caracterizados, em cada Area Contaminada sob Investigagdo (ACI) ou Area
Contaminada com Risco Confirmado (ACRI) constatada na regido de interesse
(ver Capitulo VIII).

Elaboragdo do Plano de Intervengdo: definir e planejar as medidas de
intervencao a serem implementadas, visando estabelecer as condicdes de uso
seguro, atual ou futuro, em cada Area Contaminada com Risco Confirmado
(ACRI) constatada na regido de interesse (ver Capitulo IX).

Execugéo do Plano de Intervencéo: implementar as medidas de intervengao
planejadas, visando propiciar o uso seguro, atual ou futuro, em cada Area
Contaminada com Risco Confirmado (ACRi) ou em cada Area Contaminada em
Processo de Reutilizagdo (ACRu) constatada na regido de interesse (ver
Capitulo X).

Monitoramento para Encerramento:. verificar a manutencdo das condi¢des
atingidas pela implementacdo das medidas de intervencdo executadas, que
propiciam o uso declarado de forma segura em cada Area em Processo de
Monitoramento para Encerramento (AME) constatada na regido de interesse (ver
Capitulo XI).

Emissdo do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado: emitir o Termo de
Reabilitagdo para o Uso Declarado para cada &rea classificada como Area
Reabilitada para o Uso Declarado (AR) ap6és a Execugdo do Plano de
Interveng&o e do Monitoramento para Encerramento (ver Capitulo XII).

Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia (MCE) ou da Medida
de Controle Institucional (MCI): acompanhar a medida de controle de engenharia
ou a medida de controle institucional registradas no Termo de Reabilitagdo para
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Secao 1000: Conceituagao

0 Uso Declarado, caso essas tenham sido implementadas em uma area
classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) (ver Capitulo
XI).

Durante a execucaodas etapas do GAC podem ser identificadas situacdes que implicam
na necessidade de adocao de procedimentos técnicos e administrativos especificos,
citados a seguir:

v' Procedimento de Averbagéo de Informagbes na Matricula do Imével (ver item 5
desta Se¢ao e Segao 1110);

v Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas Criticas (ver item 6
desta Sec¢ao e Segao 1120);

v' Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas em Regides
Prioritarias (ver item 7 desta Segao e Sec¢ao 1130);

v Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas Orfas (ver item 8
desta Secao e Secgao 1140);

v Medidas Emergenciais em Areas Contaminadas (ver item 9 desta Segdo e
Secéao 1150);

v Procedimento de Reutilizag&o de Areas Contaminadas (ver item 10 desta Segao
e Sec¢ao 1160);

v Metodologias Utilizadas para Prevenir a Geracdo de Areas Contaminadas (ver
item 11 desta Seg¢ao e Secao 1170);

No Capitulo XIV sdo descritos os métodos diretos e indiretos de investigacédo dos
compartimentos do meio ambiente.

No Capitulo XV s&o descritas as medidas de intervengéo que podem ser utilizadas
durante a realizacao das etapas do Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas.

2. Area com Potencial de Contaminagado (AP) e Area Contaminada (AC)

Uma Area com Potencial de Contaminagéo (AP) é definida como uma area onde s&o ou
foram desenvolvidas atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas, ou
seja, nela existe ou existiu, pelo menos uma fonte de contaminagao potencial.

Uma atividade potencialmente geradora de area contaminada é uma atividade humana
onde sdo ou foram utilizadas ou manejadas substancias em suas utilidades, que por
suas caracteristicas, podem gerar um Area Contaminada (AC).

Uma Area Contaminada (AC) é definida como uma area onde existe ou existiu fonte de
contaminagdo primaria e, como resultado, contém quantidades de matéria ou
concentragdes de substancias, em ao menos, um dos compartimentos do meio
ambiente, capazes de causar danos aos bens a proteger.
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A definicdo de AC apresentada é condensada, mas contém conceitos importantes, cujo
conhecimento é fundamental para o entendimento do funcionamento do procedimento
de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC).

Na parte inicial da definicdo € destacada uma primeira condi¢éo obrigatoria para
classificar uma area como AC, que € se nela “existe ou existiu, fonte de contaminagao
primaria”, cujos conceitos envolvidos sdo apresentados no item 2.1.
Na parte final da definicdo é destacada uma segunda condi¢do obrigatoria para
classificar uma area como AC, que é se ela “contém quantidades de matéria ou
concentracdes de substancias nos compartimentos do meio ambiente capazes de
causar danos aos bens a proteger”, cujos conceitos envolvidos sdo apresentados no
item 2.2.
Além das classificacdes de AP e AC, o GAC prevé a adocédo de outras classificagdes,
que serao definidas oportunamente nesta secdo e em outras se¢bes deste Manual.
Ressalta-se que as classificagcdes dadas as areas se aplicam a area total da atividade
potencialmente geradora de area contaminada.
21. Fonte de Contaminagao

As fontes de contaminagéao sao divididas de acordo com os seguintes critérios:

v nivel de conhecimento;

v’ origem;

v' formade entrada das substancias no compartimento do meio ambiente.

a. Nivel de conhecimento

Em funcao do nivel de conhecimento existente sobre elas, as fontes de contaminacao
sdo classificadas de acordo com as seguintes classes:

v fonte de contaminagéo potencial;
v fonte de contaminagao primaria;

v fonte de contaminag&o secundaria.

7

Uma fonte de contaminacado potencial € uma utilidade, como por exemplo, uma
maquina, um equipamento, um dreno, um tanque, uma tubulag&o, um pogo, um local
utilizado para armazenar ou dispor materiais, que existe ou que existiu dentro de uma
Area com Potencial de Contaminacdo (AP), a partir da qual pode ser liberada uma
quantidade significativa de substancias para os compartimentos do meio ambiente.

Sao exemplos classicos de fontes de contaminagao potenciais:
v' maquinas e equipamentos;
v' tanques de armazenamento de combustiveis ou solventes;

v’ tubulagdes para transporte de combustiveis, 6leos ou efluentes;
5 Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas atualizado 21/08/2020




Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

locais de disposi¢ao ou tratamento de residuos ou efluentes;

depdsitos para armazenamento de produtos, matérias primas e insumos;
redes de drenagem de efluentes industriais ou urbanos;

tanques sépticos;

chaminés industriais;

NN N N R

equipamentos utilizados em atividades onde séo aplicadas substancias no solo
(efluentes, residuos, fertilizantes e defensivos agricolas).

Uma fonte de contaminagao potencial pode se tornar uma fonte de contaminagao
primaria quando durante a sua utilizagdo ou operacdo, esta ocorrendo ou ocorreu a
liberacdo de quantidade significativa de determinada substancia para os
compartimentos do meio ambiente, tornando-os contaminados.

Desta forma, em resumo, a fonte de contaminacgao primaria é definida como a utilidade,
a partir da qual esta sendo ou foi gerada uma contaminagao, identificada em um ou mais
dos compartimentos do meio ambiente existentes na prépria area em avaliagdo ou na
sua vizinhanga.

Entende-se por “area em avaliagdo”, a area onde estéo sendo desenvolvidas as etapas
do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC).

Sao exemplos classicos de fontes de contaminagao primarias:
v' maquinas para desengraxe de pegas com solventes clorados, com vazamento;
v tanques de armazenamento de combustivel, com vazamento;
transformadores, com vazamento;
tubulagdes para transporte de combustiveis avariadas;

pocos para infiltragcao de efluentes mal planejados e operados;

A NN

aterros sanitarios e industriais, ou lagoas de tratamento de efluentes, com projeto
inadequado e com vazamentos nos sistemas de contengao;

lixées;
redes de efluentes industriais e urbanos danificadas;
tanques sépticos danificados;

fossas negras;

AN N N RN

acidentes rodoviarios e ferroviarios envolvendo combustiveis, solventes,
efluentes e residuos;
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v' chaminés industriais emitindo gases, vapores e material particulado em
desacordo com os padrdes existentes;

v' equipamentos utilizados em atividades onde séo aplicadas substancias no solo
(efluentes, residuos, fertilizantes e defensivos agricolas) de formainadequada.

Uma fonte de contaminagcdo secundaria € um compartimento do meio ambiente
contaminado por substancia liberada de uma fonte de contaminagao primaria, cujo
acumulo da substancia é tal que atua como fonte de contaminagdo para outro
compartimento do meio ambiente, tornando-o também contaminado.
Sao exemplos classicos de fontes de contaminacao secundarias:

v' presenca de fase retida de substancia na zona nao-saturada;

v' presenca de fase livre de DNAPL (“dense non-aqueous phase liquid’) na zona
saturada;

v presencga de fase livre de LNAPL (“light non-aqueous phase liquid”).

b. Origem

Em fungéao da sua origem, as fontes de contaminagao sao classificadas, de acordo com
as seguintes classes:

v' fonte de contaminagao antrépica;

v' fonte de contaminagao natural.
Uma fonte de contaminagao antrépica € aquela decorrente das atividades humanas,
construida artificialmente.

Umafonte de contaminagao natural é aquela onde as condi¢des improprias identificadas
na area em avaliac&do tem origem natural.

Sao exemplos classicos de fontes de contaminagao naturais:

v" acunha salina;

v a concentragao natural elevada de cromio nas aguas subterraneas na regido de
Urania, no Estado de Sao Paulo.

c. Forma de entrada das substancias no compartimento do meio ambiente

Em funcao da forma de entrada das substancias no compartimento do meio ambiente,
as fontes de contaminagao séo classificadas de acordo com as seguintes classes:

v fonte de contaminagdo pontual;
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v' fonte de contaminagéo difusa ou multipontual.

Uma fonte de contaminagdo pontual é aquela onde a liberacdo da substancia para o
compartimento do meio ambiente ocorre em uma area relativamente pequena,
normalmente restrita a propriedade ou a uma parte da propriedade em avaliagao.

Sao exemplos classicos de fontes de contaminagao pontuais:

v tanques de combustivel ou solventes;

v areas de disposi¢do de residuos.
Uma fonte de contaminagédo difusa ou multipontual é aquela onde a liberagdo da
substancia para o compartimento do meio ambiente ocorre em uma area relativamente

grande, que normalmente abrange varias propriedades, ou grandes propriedades, ou
regides urbanas ou rurais.

Sao exemplos classicos de fontes de contaminagéo difusas:
v' rede de esgoto urbano danificada em inUmeros pontos;
v inUmeras fossas negras em municipios sem rede de esgoto;

v’ aplicagdo de substancias no solo em areas agricolas (efluentes, residuos,
fertilizantes, defensivos agricolas).

2.2. Danos e Riscos aos Bens a Proteger em Areas Contaminadas

Em uma Area Contaminada (AC) ou em sua vizinhanga podem existir bens, recursos,
entidades ou situagdes que se deseja proteger ou recuperar, 0s quais genericamente
s&o chamados de bens a proteger.

A exposicao desses bens a proteger a substancias quimicas de interesse (SQIl), geradas
a partir de uma AC, podem gerar danos efetivos ou a possibilidade de ocorréncia de
efeitos adversos (riscos).

As SQI sdo as substancias, relacionas com a fonte de contaminagéo potencial ou
primaria identificada na area em avaliagdo, que por suas caracteristicas e quantidades,
s&0 capazes de gerar a contaminagio dos compartimentos do meio ambiente.

a. Bens a proteger

Podemos definir os bens a proteger como a saude e a vida humana, além de bens
publicos, privados, coletivos ou ambientais.

Os bens publicos sédo aqueles de propriedade das pessoas juridicas publicas, ja os bens
privados pertencem as pessoas juridicas privadas ou as pessoas fisicas. Os bens
coletivos pertencem a uma comunidade, enquanto os bens ambientais sdo aqueles de
uso comum do povo.

8 Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas atualizado 21/08/2020



Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

Desta forma, sdo considerados bens a proteger:

v receptores humanos (salde e vida humana): sdo as pessoas, por exemplo,
moradores, estudantes, comerciantes e trabalhadores.

v receptores ecoldgicos: sdo 0s organismos presentes em ecossistemas naturais.

v’ ecossistemas naturais: sdo fragmentos de vegetagdo legalmente protegida,
como por exemplo, Cerrado ou Mata Atlantica, localizados dentro de Unidade de
Conservacgao de Protecao Integral.

v' recursos naturais: sdo os compartimentos do meio ambiente originados na
natureza, que sao utlizados pelo Homem de diversas formas, como por
exemplo, o solo, os sedimentos, as rochas, as aguas subterréneas e superficiais,
0 ar, 0s minerais, os minérios, o petrdleo, o vento, a energia solar e os
organismos Vivos.

v' recursos ambientais: sdo os compartimentos do meio ambiente, definidos na
Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal 6938/1981), ou seja, “a
atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar
territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora”.

v Patrimbnio: sdo os bens publicos, privados, coletivos e ambientais.

v" Ordenacéo Territorial: organizagdo da ocupagao e do uso do solo.

Os bens a proteger existentes em uma area contaminada podem ser expostos a
substancias quimicas de interesse (SQlI), caracterizando um evento de exposigao.

A exposicdo, portanto, € o contato da substancia presente no compartimento do meio
ambiente contaminado com o bem a proteger, que pode ser potencial, quando existe a
possibilidade desse contato acontecer, ou real, quando esse contato ocorreu
efetivamente. Eventos de exposicao real ou potencial sdo capazes de causar riscos
acimados niveis aceitaveis ou danos aos bens a proteger.

b. Dano em areas contaminadas

Dano é definido como a ocorréncia de um efeito adverso a um bem a proteger, o qual
provoca a sua destruicdo ou a perda da sua funcao ou utilidade, devido a exposicao real
do bem a proteger a uma substancia presente no compartimento do meio ambiente
contaminado. No caso dos receptores humanos, os danos sao caracterizados pela
ocorréncia de doengas ou morte, provocadas pela exposi¢do cronica ou aguda a uma
substancia quimica de interesse (SQI) proveniente de uma Area Contaminada (AC).

c. Risco em areas contaminadas

Risco é definido como a probabilidade ou a possibilidade de ocorréncia de um dano
devido a exposigao potencial ou a exposi¢ao real do bem a proteger a uma determinada
substancia quimica de interesse (SQIl) presente no compartimento do meio ambiente
contaminado.
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A intensidade do risco depende do grau de toxicidade da substancia, da quantidade e
do tempo a qual o bem a proteger esta exposto ou pode estar exposto.

Considerando o aspecto temporal e de quantidade, os riscos aos bens a proteger
também podem ser classificados em risco crénico ou risco agudo (iminente).

O risco é crénico, quando a exposigcao é crdnica, ou seja, a exposi¢cao é caracterizada
pelo contato ou potencial contato do bem a proteger com pequenas quantidades ou
concentragdes da substancia durante um longo periodo (anos).

O risco € agudo, quando a exposigao € aguda, ou seja, a exposi¢cao é caracterizada pelo
contato ou potencial contato do bem a proteger com grandes quantidades da substancia
durante um curto periodo (horas ou menos).

d. Nivel de risco aceitavel em areas contaminadas

O nivel de risco aceitavel é definido em fungéo das caracteristicas do bem a proteger
identificado na area em avaliagdo ou na sua vizinhanga, bem como dos efeitos toxicos
carcinogénico ou nao carcinogénico da substancia quimica de interesse (SQl).

Considerando a exposicao real ou a exposi¢gao potencial a substancias carcinogénicas
o valor definido na Resolugdo Conama n°® 420/2009 para risco total aceitavel a saude
dos receptores humanos é menor ou igual a 1x10°.

Considerando a exposicao real ou exposicdo potencial a substancias nao
carcinogénicas, o valor definido na Resolugdo Conama n°® 420/2009 para risco total
aceitavel a saude dos receptores humanos, corresponde ao quociente de risco total
menor ou igual a 1 (um).

O risco total & saide humana é a soma dos riscos quantificados na Area Contaminada
(AC) aos receptores humanos, considerando todos os caminhos potenciais ou reais de
exposi¢ao.

O nivel aceitavel de risco para receptores ecolédgicos deve ser definido caso a caso, em
funcéo do tipo de organismo identificado, considerando a exposi¢ao real ou exposi¢cao
potencial a SQIl caracterizada na Area Contaminada (AC).

O nivel aceitavel de risco para ecossistemas naturais, recursos naturais e recursos
ambientais deve ser definido caso a caso, com base nos padrbes legais aplicaveis
(PLA).

Os PLA sao padrdes definidos em legislagéo, que tem como objetivo a protegdo de um
bem a proteger especifico, como por exemplo, os padrées de potabilidade e os padroes
para enquadramento dos corpos d’agua superficiais.

Para o patrimonio ou a ordenacéo territorial, o nivel de risco aceitavel deve ser definido
caso a caso, com base no valor monetario do bem ou no valor dos prejuizos esperados,
no caso de ocorréncia de dano.

O nivel aceitavel de risco pode ser expresso de uma outra maneira, mais pratica, na
formade concentragdo maximaaceitavel (CMA) de uma SQI junto ou no bem a proteger,
ou em um determinado compartimento do meio ambiente.
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Esse valor, expresso na maioria das vezes em forma de concentragao, € determinado
na etapa de avaliacdo de risco, e representa também, indiretamente, o nivel de risco
aceitavel para o bem a proteger em avaliagao.

Assim, caso o valor da concentragdo da SQI, determinada junto ou no bem a proteger,
ou no compartimento do meio ambiente, seja igual ou menor que o valor da sua CMA,
O risco a esse bem a proteger esta abaixo do nivel de risco aceitavel.

Apods esse detalhamento dos conceitos de risco e dano em areas contaminadas, vemos
que, além da necessidade da existéncia de uma fonte de contaminagdo primaria,
conforme a sua definicdo, também ha a necessidade de se comprovar a existéncia de
um dano a um bem a proteger ou a existéncia de risco acima do nivel aceitavel a um
bem a proteger, para que uma area seja classificada como AC.

3. Gerenciamento de Areas Contaminadas

O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) é o conjunto de agbes de
identificag&o, caracterizagdo e implementacdo de medidas de intervencdo em Areas
Contaminadas (AC) localizadas em uma regido de interesse, com o objetivo de viabilizar
0 uso seguro proposto ou implementado em cada uma delas, culminando na sua
classificacdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) ao final do
desenvolvimento das etapas do GAC.

Portanto, uma AR é aquela onde os riscos acima dos niveis aceitaveis ou os danos
identificados e caracterizados aos bens a proteger foram gerenciados satisfatoriamente
apos execugao das etapas do GAC. Observa-se que o uso declarado em uma AR deve
estar em consonancia com a legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente na regido
onde ela se insere.

A definicdo de GAC apresentada € condensada, mas contém conceitos importantes,
cujo conhecimento é fundamental para o entendimento do seu funcionamento.

Conforme destacado a seguir, podemos dividir o GAC em dois conjuntos de agdes.

O primeiro conjunto de agdes do GAC envolve a identificagdo e caracterizagéo de AC,
cujos conceitos envolvidos sdo apresentados no item 3.1. Este primeiro conjunto de
acdes é conhecido como Processo de Identificagao de Areas Contaminadas.

O segundo conjunto de agdes do GAC visa implementar as medidas de intervengéo em
AC, com o objetivo de viabilizar o uso seguro proposto ou implementado em cada uma
delas, culminando na sua classificagdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado
(AR), cujos conceitos envolvidos s&o apresentados no item 3.2. Este segundo conjunto
de acdes é conhecido como Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas.

No item 3.3 sdo apresentadas as bases legais do GAC.

A Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas descreve os métodos a
serem utilizados para a execugao das etapas do Processo de Identificagdo de Areas
Contaminadas e do Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas de forma
detalhada.

Com o objetivo de otimizar recursos técnicos e econbmicos, a Metodologia de
Gerenciamento de Areas Contaminadas, baseia-se em uma estratégia constituida por
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etapas sequenciais, onde a informacéao obtida em cada etapa é a base para a execugao
da etapa posterior.

O Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas é constituido por cinco etapas:
v Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminag&o;
v Avaliagéo Preliminar;
v Investigagdo Confirmatoria;
v’ Investigagdo Detalhada;

v Avaliagéo de Risco.

O Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas é constituido por cinco etapas:
v’ Elaboragéo do Plano de Intervencao;

Execugéo do Plano de Intervengéo;

Monitoramento para Encerramento;

Emisséo do Termo de Reabilitagédo para o Uso Declarado;

A N NN

Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de
Controle Institucional.

O Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas se inicia com a procura de Areas
com Potencial de Contaminacdo (AP) (etapa de Identificacdo de Areas com Potencial
de Contaminagdo), em uma regiao de interesse, ou seja, as areas onde podem existir
ou ter existido atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas.

Em seguida, em cada area localizada na regido de interesse, onde foram identificadas
atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas, devem ser realizadas
avaliagdes e investigagcdes, que visam identificar os locais onde existe a possibilidade
da ocorréncia de contaminagdo nos compartimentos do meio ambiente.

Essas avaliagbes e investigagbes se iniciam com a realizagdo de levantamento de
informacgdes historicas e interpretagdo dos resultados de inspegdes e entrevistas, que
visam identificar as fontes de contaminagao potenciais existentes ou que possam ter
existido na area e levantar indicios de contaminacdo nos compartimentos do meio
ambiente (etapa de Avaliagdo Preliminar).

Em seguida, utilizando-se de métodos diretos e indiretos de investigagéo, sao realizadas
investigacbes, com o objetivo de confirmar a existéncia de contaminagcdo nos
compartimentos do meio ambiente e a existéncia de fontes de contaminacao primarias
na area em avaliagao (etapa de Investigagdo Confirmatoria).

Apbs a confirmacao da existéncia de contaminagdo nos compartimentos do meio
ambiente e da existéncia de fontes de contaminag&o primarias, as investigagdes
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continuam, com o objetivo de caracterizar as fontes primarias de contaminagao e as
plumas de contaminagéo identificadas (etapa de Investigagao Detalhada).

O Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas é encerrado com a verificagdo da
ocorréncia de riscos acima dos niveis aceitaveis aos bens a proteger identificados na
area em avaliagdo ou na sua vizinhanga, que podem estar expostos ou que foram
expostos a contaminagcdo observada nos compartimentos do meio ambiente. Nesse
momento ja se pode constatar também danos aos bens a proteger (etapa de Avaliagéo
de Risco).

O Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas tem inicio quando, ao final do
Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas, forem identificados riscos acima dos
niveis aceitaveis ou danos aos bens a proteger, devendo ser elaborado e executado um
plano de intervencao (etapa de Elaboragéo do Plano de Interveng&o).

Nessa etapa sdo selecionadas e planejadas as medidas de intervengao sustentaveis,
que serao implementadas para viabilizar o uso seguro, atual ou futuro, da area em
avaliacédo (etapas de Execugdo do Plano de Intervengdo, Monitoramento para
Encerramento e Emiss&o do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado). Destaca-se
que o0 uso seguro da area em avaliacdo deve estar de acordo com a legislagdo de uso
e ocupacgao do solo vigente na regido onde ela se insere.

Como regra basica da Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas, todas
as informagGes obtidas em cada uma de suas etapas devem ser armazenadas no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas.

O Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas € utilizado para dar publicidade as
acbes de Gerenciamento de Areas Contaminadas na regido de interesse.

As informagdes armazenadas no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas
também s&o Uteis para apoiar as demais instituicGes que possuem obrigagdes relativas
ao Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC).
Durante a realizagao das etapas do GAC, em fungao do nivel das informacdes obtidas,
dos riscos ou danos aos bens a proteger identificados ou das medidas de intervengao
adotadas, as areas podem receber as seguintes classificagées:
v Area com Potencial de Contaminagéo (AP).
v Area Suspeita de Contaminacédo (AS).
v' Area Contaminada (AC):
> Area Contaminada sob Investigagdo (ACI);
> Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi);
> Area Contaminada em Processo de Remediacdo (ACRe);
> Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu).

v' Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME).

v' Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR).
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v Area Atingida por Fonte Externa (AFe).

v Area Alterada por Fonte Difusa (AFd).

v Area com Alteracdo de Qualidade Natural (AQN).
v

Area ndo Contaminada (AN).

Destaca-se que existem 4 tipos de AC, ou seja, ACI, ACRi, ACRe e ACRu.

A classificacao recebida apds a execu¢édode cada uma das etapas do GAC é importante
para definir a necessidade de continuidade ou de encerramento do GAC. Ressalta-se
que as classificacbes dadas as areas se aplicam a éarea total da atividade
potencialmente geradora de area contaminada.

A Figura 1000-1 mostra esquematicamente as etapas do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC).

Processo de Identificacdo de Areas
Contaminadas Cadastro de
Identificacdo de Areas com Potencial de Classificagao ContaAn:?r?asdas .
Contaminagao 1 Reabilitadas
: Classificagéo
Avaliagdo Preliminar 9 ¢ AP
v
Investigagdo Confirmatéria AS
!
Investigacédo Detalhada Classificagdo J ACH
} 3
Avaliagao de Risco }——I_ Classificagdo :
l 4 ACRI
Processo de Reabilitagdo de Areas ACRu
Contaminadas
Elaboragao do Plano de Intervengao Clasmtf_)lcagao ACRe
!
Execucao do Plano de Intervengéao Classificagéo AME
1 6
Monitoramento para Encerramento
] AR
Emissdo do Termo de Reabilitagao } Cla33|;|cagao

Figura 1000-1: Etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC)

A responsabilidade pela execucdo das etapas do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) cabe ao responsavel legal e ao responsavel técnico, com excegao
das etapas de Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminacéo e de Emissé&o do
Termo de Reabilitagéo para o Uso Declarado, que cabe ao 6rgédo ambiental gerenciador.
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O responsavel legal € uma pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
responsavel, direta ou indiretamente, pela AP ou pela AC.

O responsavel técnico € uma pessoa fisica ou juridica, com capacidade e conhecimento
técnico especffico sobre o assunto, designada pelo responsavel legal para planejar e
executar as etapas do GAC.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador coordenar a execugao do GAC na regido de
interesse, fiscalizar o cumprimento das exigéncias previstas, além de gerir e divulgar as
informacodes obtidas durante a sua execucao.

Normalmente, o 6érgdo ambiental gerenciador € o 6rgdo ambiental responsavel pelo
licenciamento das atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas na
regido de interesse.

A regido de interesse € a regido onde o GAC esta sendo desenvolvido, cujos limites
compreende a abrangéncia de atuac&o do 6rgdo ambiental gerenciador.

A CETESB, por exemplo, € o 6rgado ambiental gerenciador que coordena a execugaodo
GAC no Estado de Sao Paulo, de acordo com a Lei 13.577/2009.

3.1. O Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas
Como explicado anteriormente, o Processo de Identificagéo de Areas Contaminadas é
o conjunto de etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) que tem por
objetivos identificar as Areas Contaminadas (AC), determinar suas caracteristicas,
identificar e caracterizar os riscos ou danos aos bens a proteger a elas associados,

possibilitando a decisao sobre a necessidade de adocéo de medidas de intervencao.

O Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas é constituido por cinco etapas
listadas a seguir, conforme pode ser observado na Figura 1000-1:

v Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagdo;
Avaliacao Preliminar;
Investigagc&o Confirmatoria;

Investigagéo Detalhada;

AN N N

Avaliagéo de Risco.

3.1.1 Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagio

O objetivo geral da etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagdo é
identificar as areas, dentro de uma regido de interesse, onde podem existir ou ter
existido fontes de contaminagdo potenciais, ou seja, as areas que podem ser
classificadas como Areas com Potencial de Contaminacdo (AP) (Classificagdo 1, na
Figura 1000-1).

A etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagdo é executada,
basicamente, a partir do cruzamento de informacdes existentes sobre as atividades
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econdmicas desenvolvidas na regido de interesse, com a relacdo de atividades
potencialmente geradoras de areas contaminadas. Esse trabalho permite identificar os
enderegcos e/ou os locais onde as atividades potencialmente geradoras de areas
contaminadas sao ou foram desenvolvidas, os quais receberao a classificacdo de AP
(ver Capitulo IV).

A responsabilidade pela execucao da etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminagdo é do 6rgao que coordena a execucgado do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) na regido de interesse, denominado como o6rgdo ambiental
gerenciador.

As Areas com Potencial de Contaminagdo (APs) identificadas na etapa de Identificag&o
de Areas com Potencial de Contaminagdo, devem ser registradas no Cadastro de Areas
Contaminadas e Reabilitadas, formando a Relagdo de Areas com Potencial de
Contaminagé&o.

As informacdes obtidas na etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminag&o sao utilizadas para subsidiar a execugéo das etapas subsequentes do
Processode Identificagcao de Areas Contaminadas de responsabilidade do Responsavel
Legal.

Em fun¢&o do grande numero de AP normalmente identificadas nessa etapa, pode ser
necessaria a realizagao de priorizag&o, com o objetivo de definir as AP onde € prioritaria
arealizacao da préxima etapa do Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas.

A priorizagao das AP deve ser executada conforme critérios estabelecidos pelo 6rgao
ambiental gerenciador.

Desta forma, os responsaveis legais pelas AP priorizadas devem ser demandados, pelo
orgéo ambiental gerenciador, a realizar a etapa seguinte do GAC, ou seja, a etapa de
Avaliag&o Preliminar.

3.1.2 Avaliagao Preliminar

A realizacdo da etapa de Avaliagdo Preliminar em cada Area com Potencial de
Contaminagdo (AP) prioritaria, tem como objetivo geral identificar fatos, evidéncias,
indicios ou incertezas que levem a suspeitar da existéncia de contaminagcdo nos
compartimentos do meio ambiente, gerada a partir de fonte de contaminagao primaria
localizada dentro dos limites da area em avaliagao.

A sua execugdo compreende basicamente a realizacdo de um levantamento de
informagdes em documentos existentes sobre a area em avaliagédo e a coleta de
informagdes em campo, por meio de inspegdes e entrevistas (ver Capitulo V).

A responsabilidade pela realizagdo da etapa de Avaliagéo Preliminar é do responsavel
legal, que deve designar um responsavel técnico para executa-la.

Os responsaveis legais pelas AP também podem ser demandados a executar a etapa
de Avaliagdo Preliminar quando o 6rgdao ambiental gerenciador indicar essa
necessidade, por meio de exigéncia técnica em processos administrativos.

Tambeém é possivel os responsaveis legais pelas AP executarem espontaneamente a
etapa de Avaliacdo Preliminar, quando tiverem interesse em iniciar um processo de
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reutilizacdo da AP ou um processo de desativacdo da atividade licenciada, ou quando
acharem pertinente em seu sistema de gestdo ambiental.

Quando os resultados da etapa e Avaliacdo Preliminar identificar fatos, evidéncias,
indicios ou incertezas que levem a suspeitar da existéncia de contaminagdo nos
compartimentos do meio ambiente, a area em avaliagéo tera sua classificagcao alterada
de Area com Potencial de Contaminacdo (AP) para Area com Suspeita de
Contaminagéo (AS).

As AS identificadas devem prosseguir para a realizagdo da proxima etapa de
Investigagdo Confirmatoria, e serem registradas pelo 6rgao ambiental gerenciador, no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas, formando a Relagdo de Areas
Suspeitas de Contaminagé&o.

E importante que essa etapa seja realizada adequadamente, pois as informagdes
obtidas na etapa de Avaliacdo Preliminar sédo utilizadas para subsidiar a execuc¢ao das
etapas subsequentes do Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas,
especialmente o planejamento da etapa seguinte de Investigagcdo Confirmatdria.

Cabe ao ¢6rgao ambiental gerenciador avaliar o relatério de avaliagdo preliminar

apresentado pelo responsavel legal com os resultados dessa etapa, e realizar a gestao
das informacoes obtidas.

A seguir, as principais atividades da etapa Avaliagcdo Preliminar sao listadas em uma
ordem logica de execugéao, e descritas com um pouco mais de detalhe nas alineas
subsequentes:

v Identificar as fontes de contaminagao potenciais;

v Identificar as substancias quimicas de interesse (SQl);

v' Constatar situagdes que permitam suspeitar da liberacdo de SQIl a partir das
fontes de contaminagéao potenciais;

v Constatar situagdes que permitam suspeitar da existéncia de contaminag&o nos
compartimentos do meio ambiente;

v Verificar a possibilidade de a area em avaliagao ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagao externa, em fonte de contaminagéao difusa ou
apresentar contaminagao por fonte de contaminagao natural;

v' Descrever as hipoteses de liberacdo das SQI a partir das fontes de
contaminagao potenciais e distribuicdo para os compartimentos do meio
ambiente;

Identificar os bens a proteger;
Identificar os caminhos de exposicao potenciais;
Identificar os responsaveis legais solidarios;

Definir o modelo conceitual 1 (MCA 1);

A N N N N

Propor nova classificagéo da Area com Potencial de Contaminagéo (AP);
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v Verificar a necessidade de realizagdo da etapa de Investigagcdo Confirmatoria;

v Propor plano preliminar da etapa de Investigagdo Confirmatoria.

a. Identificar as fontes de contaminagao potenciais

A identificagdo e caracterizagao das fontes de contaminagao potenciais existentes ou
que existiram dentro da Area com Potencial de Contaminacéo (AP) visa dar os subsidios
necessarios para a identificacdo e caracterizacdo das fontes de contaminagao
primarias, na etapa seguinte de Investigagdo Confirmatoria.

b. Identificar as substancias quimicas de interesse (SQl)

A identificagao das substancias quimicas de interesse (SQI) compreende avaliar, para
cada fonte contaminacéao potencial identificada, quais substancias sdo armazenadas, e
dentre elas, quais podem provocar a contaminacdo dos compartimentos do meio
ambiente quando liberadas.

Essa relagdo de SQI visa dar os subsidios para a identificagéo e caracterizagao das
fontes de contaminagdo primarias e dos compartimentos do meio ambiente
contaminados, na etapa seguinte de Investigagdo Confirmatoria.

C. Constatar situagcées que permitam suspeitar da existéncia de fontes de
contaminagao primarias dentro da area em avaliagao

O responsavel técnico, diante das diversas informagdes e situagdes que se depara no
decorrer da etapa de Avaliagcdo Preliminar, deve ter um olhar treinado para constatar
fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que permitam suspeitar da existéncia de fontes
de contaminagdo primarias dentro da area em avaliagdo. Alguns exemplos dessas
situagcdes sao descritos a seguir:

. a constatagcdo da suspeita de ocorréncia de vazamentos na fonte de
contaminacao potencial;

I.  aocorréncia de vazamentos na fonte de contaminacao potencial;

lll.  a constatagdo de manejo inadequado de matérias primas, produtos, insumos,
residuos ou efluentes, durante o funcionamento da fonte de contaminagéao
potencial;

IV.  aconstatagao de inadequagdes no projeto da fonte de contaminagao potencial;

V. a observagdo de indicios de contaminacdo nos compartimentos do meio
ambiente, localizados nas proximidades da fonte de contaminagao potencial;

VI. a constatacdo de incertezas sobre a localizacdo da fonte de contaminacao
potencial;

VIl.  a constatacdo de incertezas sobre a existéncia da fonte de contaminagéo
potencial.
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A constatacdo de uma ou mais das situagdes citadas é suficiente para classificar a Area
com Potencial de Contaminagdo (AP), identificada na etapa anterior de Identificagdo de
Areas com Potencial de Contaminagdo, como Area Suspeita de Contaminagéo (AS), na
etapa de Avaliagdo Preliminar, além de subsidiar o planejamento da etapa seguinte de
Investigagéo Confirmatoria.

d. Constatar situagées que permitam suspeitar da existéncia de contaminagao
nos compartimentos do meio ambiente

Seguindo na mesma linha de trabalho da alinea "c" anterior, durante as atividades da
etapa de Avaliagdo Preliminar, o responsavel técnico também deve ser capaz de
constatar fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que permitam suspeitar da existéncia
de contaminagao nos compartimentos do meio ambiente, conforme exemplos descritos
a seguir:

I. a ocorréncia de matérias primas, produtos, insumos, residuos e efluentes,
relacionados a fonte de contaminagao potencial, dispostos sobre os pisos ou
sobre o solo, impregnados nas paredes das constru¢des, misturados no material
de aterro, nas aguas subterraneas, no sedimento ou em outro compartimento do
meio ambiente;

Il. aconstatagao da presenca de odores ou vapores no ar ambiente, no solo, ou
mesmo nas aguas subterrdneas, nas aguas superficiais ou outros
compartimentos do meio ambiente, relacionados as substancias quimicas de
interesse (SQI) identificadas na fonte de contaminagao potencial.

A constatacdo de uma ou mais das situagdes citadas é suficiente para classificar a Area
com Potencial de Contaminag&o (AP), identificada na etapa anterior de Identificagdo de
Areas com Potencial de Contaminagdo, como Area Suspeita de Contaminagéo (AS), na
etapa de Avaliagdo Preliminar, além de subsidiar o planejamento da etapa seguinte de
Investigagéo Confirmatoria.

e. Descrever as hipoteses de liberagdao das SQI a partir das fontes de
contaminacao potenciais identificadas para os compartimentos do meio
ambiente

As hipoteses de liberagdo das substancias quimicas de interesse (SQI) tratam da
descricédo dos fenbmenos de transporte da SQI a partir da sua saida da fonte de
contaminagdo potencial até o atingimento de compartimentos do meio ambiente
adjacentes. Essa atividade pode envolver também a descricdo dos eventos e
fenbmenos capazes de provocar essa liberagdo ndo desejada, assim como da possivel
posicao e dimensdes do ponto ou area onde pode ocorrer a saida da SQI da fonte de
contaminagao potencial.

A descrigao do ponto e formade contato da SQI com o compartimentodo meio ambiente
adjacente € importante para se definir os locais do compartimento do meio ambiente a
serem investigados na etapa seguinte de Investigagc&o Confirmatéria.

f. Verificar a possibilidade da area em avaliagao ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagao externa, por fonte de contaminagao difusa
ou apresentar contaminagao por fonte de contaminagao natural
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Para verificar a possibilidade da area em avaliagdo ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagéo externa, ou por fonte de contaminagéo difusa, €
necessario que sejam obtidas informagdes sobre a eventual presenca de fontes de
contaminagao potenciais ou primarias localizadas na vizinhanga a montante. Essa
avaliagcdo, quando feita na etapa de Avaliagdo Preliminar, normalmente se baseia na
topografia do terreno ou na diregao predominante do vento, dependendo da situagao.

Para verificar a possibilidade de ocorrer contaminagao natural na area sob avaliagcao é
necessario que sejam obtidas informagdes sobre a existéncia de fonte de contaminagéo
natural na regido, normalmente obtida em literatura especializada.

Essas informagdes sdo importantes para a classificagdo correta da area na etapa de
Avaliagéo Preliminar, e para a definicdo do responsavel legal pela execugdo da etapa
seguinte de Investigagdo Confirmatoria.

g. Identificar os bens a proteger

A identificagao dos bens a proteger dentro dos limites da area em avaliagdo e na sua
vizinhanga, envolve a consulta a mapas de uso e ocupagao do solo e fotografias aéreas
multitemporais. Nesses varios tipos de documentos € possivel observar, por exemplo,
a localizagdo dos corpos d’'agua superficiais, assim como as areas ocupadas
predominantemente por residéncias ou industrias, entre outros bens a proteger.

Essas informacgodes sao importantes para definir os caminhos potenciais de exposi¢ao,
que terdo utilidade durante a execucdo das etapas de Investigagdo Detalhada e
Avaliagéo de Risco.

h. Identificar os caminhos de exposi¢ao potenciais

Os caminhos potenciais de exposi¢do sao os percursos que as substancias quimicas
de interesse (SQI) podem percorrer, a partir da fonte de contaminagdo potencial,
passando pelos compartimentosdo meio ambiente, até atingirem os receptores ou bens
a proteger identificados.

Essas informacdes sdo importantes para subsidiar, principalmente, a execucao das
etapas de Investigagdo Detalhada e Avaliagdo de Risco.

i Definir o modelo conceitual inicial da area (MCA 1)

O primeiro modelo conceitual da area (MCA 1) é um relato escrito, acompanhado de
ilustracdes, dos resultados obtidos na etapa de Avaliacédo Preliminar. O seu conteudo
descreve, basicamente, as caracteristicas das fontes de contaminagao potenciais, das
substancias quimicas de interesse (SQIl), dos caminhos potenciais de exposi¢céo e dos
bens a proteger.

Essas informagdes compiladas no MCA 1 sao importantes para facilitar a visualizagéo
de como as SQlIs podem atingir os receptores, indicando claramente os locais a serem
investigados na etapa de Investigagdo Confirmatoria.

j- Propor nova classificagdo da Area com Potencial de Contaminagao

Em termos praticos, o objetivo principal da etapa de Avaliagdo Preliminar é verificar se
a Area com Potencial de Contaminagédo (AP), pode ser classificada como Area Suspeita
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de Contaminagcdo (AS) (Classificacao 2, na Figura 1000-1), ou outra classificagéo
possivel.

UmaArea Suspeita de Contaminacéo (AS) é aquela onde, durante a execugdo da etapa
de Avaliagéo Preliminar, foram identificados:

v fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que permitam suspeitar da existéncia de
fontes de contaminagé&o primarias, dentro dos limites da AP em avaliagao;

v fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que permitam suspeitar da existéncia de
contaminagao nos compartimentos do meio ambiente, gerada dentro dos limites
da AP em avaliagéo.

Cabe ser destacado que durante a etapa de Avalicdo Preliminar, a area em avaliagao
pode receber outras classificagdes, além da classificacdo como AS, em funcéo dos
resultados obtidos nessa etapa, resumidos no MCA 1.

Caso nao sejam identificados fatos, evidéncias, indicios ou incertezas da existéncia de
fonte de contaminagao primaria e nem da contaminag&o dos compartimentos do meio
ambiente, a area em avaliagcdo mantém a sua classificagcdo como AP se nessa area
permanecer funcionando uma atividade potencialmente geradora de areas
contaminadas, ou seja, quando nela continuam em atividade fontes de contaminagéao
potenciais.

Alternativamente, se nessa area nao permanecer funcionando uma atividade
potencialmente geradora de areas contaminadas, ou seja, se nela ndo continuarem em
atividade fontes de contaminacao potenciais, a area sera classificada como Area néo
Contaminada (AN).

Caso os resultados da Avaliacao Preliminar demonstrem que na area nunca houve
fontes de contaminagdo potenciais, a area em avaliagdo ndo recebe classificagéo
alguma, umavez que a sua classificagao inicial como AP foi provocada, provavelmente,
devido a algum erro ocorrido na etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminagé&o.

A éarea avaliada na etapa de Avaliacao Preliminar, onde foi constatada a possibilidade
dessa ser atingida por contaminagao gerada em fonte de contaminagao externa, ou por
fonte de contaminagéao difusa, ou apresentar fonte de contaminagao natural, deve ser
classificada como AS e prosseguir para a proxima etapa de Investigagdo Confirmatéria.

k.  Verificar a necessidade de realizagao da etapa de Investigagcdo Confirmatoria

O responsavel legal pela area classificada como Area Suspeita de Contaminagdo (AS)
apoés a etapa de Avaliagdo Preliminar, deve ser demandado pelo érgao ambiental
gerenciador a realizar a etapa seguinte do procedimento de Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de Investigagcdo Confirmatoria.

Quando a area for classificada como Area com Potencial de Contaminagéo (AP) apés a
etapa de Avaliagdo Preliminar, o procedimento de GAC, ou mais especificamente, o
Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas podera ser encerrado, podendo ser
retomado quando houver interesse na desativacdo da atividade licenciada ou na
reutilizacdo da AP, ou por exigéncia do 6érgao ambiental gerenciador.
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Quando a area for classificada como Area ndo Contaminada (AN) apds a etapa de
Avaliacéo Pre/imi[;ar, o procedimento de GAC, ou mais especificamente, o Processo de
Identificacdo de Areas Contaminadas podera ser encerrado.

Quando a area em avaliagdo nao recebe classificagdo alguma apds a etapa de
Avaliagéo Preliminar, e verifica-se também que a sua classificagao inicial como AP foi
provocada devido a algum erro ocorrido na etapa de Identificacdo de Areas com
Potencial de Contamina¢do, o procedimento de GAC, ou mais especificamente, o
Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas podera ser encerrado e a area em
avaliacdo sera retirada da Relagdo de Areas com Potencial de Contaminagéo.

O responsavel legal por uma area classificada como AS também pode ser demandado
a executar a etapa de Investigagdo Confirmatéria, quando o 6rgdo ambiental
gerenciador indicar essa necessidade, por meio de exigéncia técnica efetuada em
processos administrativos. Também poderdo executar espontaneamente a etapa de
Investigagéo Confirmatoéria, quando tiverem interesse em iniciar um processo de
reutilizagdo da AS ou um processo de desativagao da atividade licenciada, ou quando
acharem pertinente em seu sistema de gestdo ambiental.

L. Propor plano preliminar da etapa de Investigacao Confirmatoria

O responsavel técnico, designado pelo responsavel legal pela area classificada como
Area Suspeita de Contaminagéo (AS), deve elaborar plano preliminar para a execugéo
da etapa seguinte do Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas, ou seja, a
etapa de Investigagdo Confirmatoria.

O modelo conceitual 1 (MCA 1) serve como base fundamental para a elaboragéo desse
plano preliminar da etapa de Investigagdo Confirmatéria.

O plano preliminar da etapa de Investigagéo Confirmatéria deve conter, basicamente, a
indicagao dos compartimentos do meio ambiente a serem investigados, as estratégias
a serem adotadas para a definicdo da localizacdo e profundidade dos pontos de
amostragem, a indicagdo das substancias quimicas de interesse (SQI) a serem
consideradas e seus respectivos valores de intervengao (V1) a serem utilizados.

A elaboragdo de planos preliminares para a etapa posterior do GAC é uma acao
importante de ser adotada, pois permite melhorar o planejamento de todo o
gerenciamento da area, prevendo agdes e possiveis dificuldades, além de demonstrar
para o 6rgdao ambiental gerenciador qual é estratégia de gestao futura pensada para a
area em avaliacao.

m. ldentificar os responsaveis legais solidarios

Osresponsaveis legais solidarios sao as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a arcar
com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do Gerenciamento de
Areas Contaminadas (GAC), quando os resultados da etapa de Avaliacdo Preliminar
indicarem essa necessidade.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante a etapa de Avaliagéo
Preliminar (o causador da contaminagao e seus sucessores, 0 proprietario da area, o
superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem dela se beneficiar direta ou
indiretamente), deve ser indicado aquele, ou aqueles, que responderao pelas demandas
do 6rgao ambiental gerenciador e executar a etapa de Investigacao Confirmatoria.
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3.1.3 Investigagcao Confirmatoria

A realizagéo da etapa de Investigagdo Confirmatéria na area classificada como Area
Suspeita de Contaminagédo (AS), tem o objetivo geral de identificar situagbes que
permitam confirmar ou ndo a existéncia de contaminagao nos compartimentos do meio
ambiente, gerada a partir de fontes de contaminagao primaria localizadas dentro dos
limites da area em avaliagao.

A sua execugado envolve, basicamente, a realizagcdo de investigagdes em pontos
estrategicamente posicionados nos compartimentos do meio ambiente, utilizando-se de
métodos diretos de investigagao (ver Capitulo VI).

Os métodos diretos de investigacao sdo aqueles onde sao obtidas amostras diretamente
do compartimento do meio ambiente avaliado para determinacdo das suas
caracteristicas ou para a determinacdo da concentracdo ou quantidade da substancia
quimica de interesse (SQI) nele presente.

O responsavel legal tem a prerrogativa de realizar a etapa de Investigagéo
Confirmatéria, devendo para isso, designar um responsavel técnico para a sua
execugao.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador avaliar o Relatorio de Investigagdo Confirmatoria
apresentado pelo responsavel legal, com os resultados dessa etapa, e a gestdo das
novas informagdes obtidas.

Quando confirmada a contaminagao de pelo menos um dos compartimentos do meio
ambiente apds essa etapa, a area sera classificada como Area Contaminada sob
Investigagéo (ACI), e suas informagdes registradas pelo 6érgdo ambiental gerenciador,
no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas, formando a Relacdo de Areas
Contaminadas Sob Investigac¢éo.

As informacgdes obtidas na etapa de Investigagdo Confirmatoéria séo utilizadas para
subsidiar a execugédo das etapas subsequentes do Processo de Identificacdo de Areas
Contaminadas, especialmente para o planejamento da etapa seguinte de Investigagcéo
Detalhada.

A seguir, as principais atividades da etapa de Investigagdo Confirmatéria séo listadas
em uma ordem légica de execugao, e descritas com um pouco mais de detalhe nas
alineas subsequentes:

v Elaborar o plano definitivo de Investigagdo Confirmatéria.

v' Executar o plano definitivo de Investigagdo Confirmatéria.

v" Revisar as hipéteses de liberagdo das SQI a partir das fontes de contaminagéo
primarias para os compartimentos do meio ambiente.

v" Verificar a possibilidade da area em avaliagdo ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagao externa, em fonte de contaminagao difusa ou
apresentar fonte de contaminagao natural.

v Identificar os bens a proteger que podem ser efetivamente atingidos pela
contaminagao.
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Identificar os caminhos de exposi¢ao.
Definir o segundo modelo conceitual (MCA 2).

Propor nova classificacdo da area em avaliacao.

AN N N

Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

AN

Propor plano preliminar para a execuc¢ao da etapa de Investigacdo Detalhada.

v Identificar os responsaveis legais e solidarios.

a. Elaborar o plano definitivo de Investigacao Confirmatoria

Inicialmente, cabe ser destacado que, a partir do plano preliminar para a execucgéo da
etapa de Investigagdo Confirmatdria, elaborado inicialmente na etapa de Avaliagdo
Preliminar, devera ser elaborado o plano definitivo de Investigagdo Confirmatoéria, com
base em de novas informagdes obtidas no inicio da prépria Investigagdo Confirmatéria,
como por exemplo, as informagdes obtidas por meio da utilizagédo de métodos indiretos
de investigacao (ver Capitulo XIV).

Este plano definitivo de Investigacdo Confirmatoéria deve conter, em resumo, aindicacéo
dos compartimentos do meio ambiente a serem investigados, a definicdo da localizag&o
e profundidade dos pontos de amostragem, a indicag&do das substancias quimicas de
interesse (SQI)a serem consideradas e seus respectivos valores de intervengao (VI) a
serem utilizados para comparacao.

O plano definitivo de Investigacdo Confirmatéria deve ter como base o modelo
conceitual 1 (MCA 1) e, como descrito anteriormente, as informagdes coletadas durante
a revisao do plano preliminar de Investigagéo Confirmatoria.

Conceitualmente, as investigagdes na etapa de Investigagdo Confirmatéria devem estar
posicionadas:

v"em locais onde foram identificadas fontes de contaminagéo potenciais;

v"em locais onde foram constatados fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que
levaram a suspeitar da existéncia de fontes de contaminagao primarias;

v'em locais onde foram observados fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que
levaram a suspeitar da existéncia de contaminagao nos compartimentos do meio
ambiente;

v nos locais onde foram constatadas anomalias, por meio da utilizagdo de métodos
indiretos de investigagao, durante a elaboragéo do plano definitivo da etapa de
Investigacao Confirmatoéria.

O plano definitivo da etapa de Investigagdo Confirmatéria também deve conter as
técnicas e protocolos de amostragem, de controle de qualidade, de preparagéo de
amostras e de analises, além de plano de infraestrutura, de seguranga e o cronograma.
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b. Executar o plano definitivo de Investigagcao Confirmatoria

O plano definitivo de Investigagéo Confirmatéria deve ser executado de acordo com o
planejamento e cronograma proposto, destacando-se, entretanto, que esses podem ser
alterados, em fungao da obtencao de novas informagdes durante a sua execugao.

c. Revisar as hipoteses de liberagcdo das SQI a partir das fontes de
contaminagao primarias para os compartimentos do meio ambiente

Na etapa de Investigacdo Confirmatdéria devem ser revistas e complementadas as
hipéteses de liberagao das substancias quimicas de interesse (SQI) descritas na etapa
anterior de Avaliagcdo Preliminar, pois agora com informagdes adicionais provenientes
das investigagbes indiretas e diretas, sera possivel melhorar a interpretacdo dos
fendmenos de transporte das SQI, a partir da sua saida da fonte de contaminagéo
primaria, até o atingimento de compartimentos do meio ambiente adjacentes.

Essa atividade pode envolver também a revisdo dos eventos e fendbmenos que podem
ter provocado essa liberagao de substéncias ndo desejada, assim como da possivel
posicao e dimensdes do ponto ou area onde pode ter ocorrido a saida da SQIl da fonte
de contaminagao primaria.

Essas informacodes sdo importantes para subsidiar a caracterizagdo mais precisa das
fontes de contaminacdo primarias e dos compartimentos do meio ambiente
contaminados (plumas de contaminagao), na etapa seguinte de Investigagao Detalhada.

d. Verificar a possibilidade da area em avaliagao ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagao externa, em fonte de contaminacgao difusa,
ou apresentar fonte de contaminagao natural

Na etapa de Investigagcdo Confirmatéria, para verificar a possibilidade da area em
avaliagéo ser atingida por contaminagao gerada em fonte de contaminagao externa,
devem ser realizadas investigagdes, utilizando-se de métodos diretos e indiretos, em
locais que estejam a montante das fontes de contaminacéo identificadas na area em
avaliagao, ou seja, em locais onde é conhecido que ndo ha ou ndo houve a interferéncia
das fontes de contaminacao potenciais ou primarias identificadas na area.

Para verificar a possibilidade de a area ser atingida por fonte de contaminagéao difusa
ou apresentar fonte de contaminagao natural, além da por¢ao de montante, pode ser
necessario considerar outros locais a serem investigados na area em avaliagéo,
dependendo a hipotese de distribuicdo difusa dos contaminantes nos compartimentos
do meio ambiente.

Essas informagbes sao importantes para a classificacdo da area na etapa de
Investigagdo Confirmatéria, e para a definicdo do responsavel legal pela execugao da
etapa seguinte de Investigagdo Detalhada.

e. Identificar os bens a proteger que podem ser efetivamente atingidos pela
contaminacao.

Na etapa de Investigagdo Confirmatdria, os bens a proteger identificados na etapa
anterior de Avaliacdo Preliminar devem passar por nova avaliagdo, com o objetivo de
identificar aqueles que efetivamente podem ser atingidos pela contaminagéo
identificada, principalmente, nesse momento, aqueles posicionados no interior da area
em avaliacao.
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Essas informagdes sdo importantes para definir os caminhos potenciais de exposicao
e, principalmente, para subsidiar a execugao das etapas de /nvestigagéo Detalhada e
Avaliagéo de Risco.

f. Identificar os caminhos de exposig¢ao

Os caminhos de exposi¢cao sao 0s percursos que as substancias quimicas de interesse
(SQI) podem percorrer, a partir das fontes de contaminagéo primarias identificadas na
etapa de Investigagdo Confirmatodria, até os receptores ou bens a proteger identificados
na area em avaliagao ou na sua vizinhanga.

Apos a Investigagdo Confirmatéria, algumas SQI podem ser detectadas nos
compartimentos do meio ambiente investigados, em seu percurso até os receptores,
trazendo mais evidéncias de que o caminho de exposi¢céo definido no MCA 1 pode se
completar.

Essas informagbdes sdo importantes para subsidiar a execugdo das etapas de
Investigagéo Detalhada e Avaliagéo de Risco.

g. Definir o segundo modelo conceitual da area (MCA 2)

O segundo modelo conceitual da area (MCA 2) é o relato escrito, acompanhado de
ilustragdes, dos resultados obtidos na execugaoda etapa de Investigagdo Confirmatéria,
contendo principalmente as caracteristicas das fontes de contaminagao primarias, das
substancias quimicas de interesse (SQI), dos caminhos potenciais de exposi¢ao e dos
bens a proteger.

Essas informagdes sao importantes para subsidiar a execugao das etapas seguintes de
Investigagéo Detalhada e Avaliagéo de Risco.

h.  Propor nova classificagdo da area em avaliagao

Em termos praticos, o objetivo da etapa de Investigagdo Confirmatoria € verificar se a
Area Suspeita de Contaminagdo (AS) em avaliagdo, com base nas informacdes
coletadas na etapa de Investigacdo Confirmatéria, pode ser classificada como Area
Contaminada sob Investigagdo (ACI) (Classificagdo 3, na Figura 1000-1), ou outra
classificagcao possivel.

A area em avaliaco sera classificada como Area Contaminada sob Investigacéo (ACI),
apos a execucgao da etapa de Investigagdo Confirmatéria, quando nessa houver a
constatagcéo da presenca de:

I.  substancia quimica de interesse (SQI) no solo ou na agua subterrdnea ou em
outro compartimento do meio ambiente em concentragcdes acima dos valores de
intervengao (VI);

Il.  produto ou substancia em fase livre;

lll.  substancias, condi¢des ou situacdes que, possam representar perigo ou riscos
agudos aos bens a proteger;

IV.  residuos perigosos dispostos em desacordo com as normas vigentes;
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V.  substancia quimica de interesse (SQI) nos gases e vapores do solo que superem
os valores de intervengao (VI);

VI.  fonte de contaminagao primaria atual ou pretérita dentro dos limites da area em
avaliacéo.

As situagdes | a V citadas devem estar relacionadas com fonte de contaminagéo
primaria identificada na area em avaliagéo, para que essa seja classificada como AC/.

Em resumo, a area é classificada como AC/ quando constatada a contaminagédo de um
ou mais dos compartimentos do meio ambiente, por meio da utilizagcdo de métodos
diretos de investigac&o, e comoresultado, apresente quantidades ou concentragdes das
SQI em condigdes que possam causar riscos aos bens a proteger acima dos niveis
aceitaveis.

Desta forma, na etapa de Investigacao Confirmatdria, para se confirmar a existéncia de
contaminagdo no compartimento do meio ambiente investigado sdo utilizados como
orientagao os valores de intervencgéao (VI), definidos pelo 6rgao ambiental gerenciador.

Destaca-se, a titulo de esclarecimento, que os valores de investigacdo (VI)
estabelecidos na Resolugao Conama 420/2009 equivalem aos valores de intervengao
(VI) estabelecidos na Lei do Estado de Sao Paulo 13.577/2009 e em seu Decreto
Regulamentador 59.263/2013.

Portanto, o valor de intervengé&o, ou de investigagao € definido como a concentragéo de
uma determinada SQI, no compartimento do meio ambiente em avaliagdo, acima da
qual ha a indicagao de que pode haver risco ao bem a proteger acima do nivel aceitavel,
para um cenario conservador.

Outras situagdes ou condicdes adversas também podem ser utilizadas para cumprir o
mesmo papel do valor de intervengdo, como por exemplo a constatacéo da presenca de
fase livre, assim como a constatagdo da presencga de residuos perigosos depositados
ou armazenados de forma inadequada, e a identificacdo de situagdes que possam
representar perigo ou risco agudo.

Fase livre é a ocorréncia de uma substancia, como por exemplo, gasolina, 6leo diesel,
tetracloroetileno ou tricloroetileno, em fase separada, imiscivel e moével no subsolo.

Residuos perigosos sao aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a
saude publica, quando manejados de forma inadequada.

Perigo séo situagdes ou condigdes adversas que implicam ou que podem implicar em
riscos agudos ou danos aos bens a proteger.

Cabe ser destacado, que a classificagdo da area em avaliagdo como AC/ (uma das
espécies de AC) ndo implica no encerramento do Processo de Identificagdo de Areas
Contaminadas, mas sim, indica a necessidade de sua continuidade, com a realizagéao
das etapas de Investigacdo Detalhada e Avaliacdo de Risco. A obtencido dessa
classificagdo apenas indica que na area em avaliagdo existe a possibilidade de
ocorréncia de riscos aos bens a proteger acimados niveis aceitaveis, embora ainda nao
haja comprovagao efetiva desse fato.
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A area em avaliagdo, durante a etapa de Investigacdo Confirmatéria, pode receber
outras classificacbes, além da classificacdo como AC/, em funcdo dos resultados
obtidos nessa etapa, resumidos no modelo conceitual 2 (MCA 2).

Caso nao sejam identificadas as situagdes citadas nos incisos | a VI deste item, a area
em avaliagao é classificada como AP, quando nessa area permanecer funcionando uma
atividade potencialmente geradora de areas contaminadas, ou seja, nela estd em
atividade uma fonte de contaminagao potencial.

Caso nao sejam identificadas as situagdes citadas nos incisos | a VI, a area em
avaliagdo é classificada como Area ndo Contaminada (AN), caso nessa area nao
permanec¢a funcionando uma atividade potencialmente geradora de areas
contaminadas, ou seja, nela ndo esta em atividade fonte de contaminagao potencial.

Caso ndo sejam identificadas as situagdes citadas nos incisos | a VI, nem mesmo, fontes
de contaminagéo potenciais, a area em avaliagao nao recebe classificagdoalguma, uma
vez que a sua classificagao inicial como AP ou AS foi provocada devido a algum erro
ocorrido na etapa de Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminacdo ou na
etapa de Avaliacdo Preliminar.

Caso sejam identificadas as situagbes citadas nos incisos | a V deste item, mas a
contaminagao identificada em pelo menos um dos compartimentos do meio ambiente
tem origem constatada em fonte de contaminagéo externa, em fonte de contaminagéo
difusa ou em fonte de contaminagao natural, a area em avaliacao deve ser classificada
como Area Atingida por Fonte Externa (AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) ou
Area com Alteragéo de Qualidade Natural (AQN), respectivamente, conforme a situag&o.

i Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Contaminada sob Investigagéo
(ACI), na etapa de Investigagdo Confirmatéria, deve ser demandado, pelo 6rgao
ambiental gerenciador, a realizar as etapas seguintes do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), ou seja, as etapas de Investigagdo Detalhada e de Avaliagdo de
Risco.

Quando a érea for classificada como Area com Potencial de Contaminagéo (AP), na
etapa de Investigacdo Confirmatdria, o GAC, ou mais especificamente, o Processo de
Identificacdo de Areas Contaminadas podera ser encerrado, podendo ser retomado
quando houver interesse na desativacédo da atividade licenciada ou na reutilizacdo da
AP ou por exigéncia do 6rgao ambiental gerenciador.

Quando a éarea for classificada como Area ndo Contaminada (AN), na etapa de
Investigagdo Confirmatoria, o GAC, ou mais especificamente, o Processo de
Identificagdo de Areas Contaminadas podera ser encerrado.

Quando a area em avaliagao néo recebe classificacdo alguma, na etapa de Investigagéo
Confirmatéria, uma vez que a sua classificacao inicial como AP ou AS foi provocada
devido a algum erro ocorrido na etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminag&o ou de Avaliagédo Preliminar, o GAC, ou mais especificamente, o Processo
de Identificacdo de Areas Contaminadas podera ser encerrado e a area em avaliacdo
devera ser retirada da Relagdo de Areas com Potencial de Contaminacéo ou da Relagdo
de Areas com Suspeita de Contaminag&o.
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Quando a area em avaliagdo for classificada como Area Atingida por Fonte Externa
(AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) ou Area com Alteracdo de Qualidade
Natural (AQN), na etapa de Investigagéo Confirmatéria, o érgdo ambiental gerenciador
devera coordenar as agdes para identificar a fonte de contaminagéao externa, difusa, ou
a origem da contaminag¢&o natural que atinge os compartimentos do meio ambiente na
area em avaliacao.

j- Propor plano preliminar para a execugao da etapa de Investigagao Detalhada

O responsavel técnico, designado pelo responsavel legal pela area classificada como
Area Contaminada sob Investigagdo (ACI) na etapa de Investigacdo Confirmatéria, deve
elaborar plano preliminar para a execugdo da etapa seguinte do Processo de
Identificacdo de Areas Contaminadas, ou seja, a etapa de Investigacdo Detalhada.

O modelo conceitual 2 (MCA 2) deve ser utilizado como base para a elaboragdo do
plano de amostragem preliminar para a execugao da etapa de Investigagdo Detalhada.

O plano preliminar para a execugao da etapa de Investigacdo Detalhada deve conter,
basicamente, a indicacdo dos compartimentos do meio ambiente a serem investigados,
as estratégias a serem adotadas para a definicéo da localizagéo e profundidade dos
pontos de amostragem e a indicagdo das substancias quimicas de interesse (SQI) a
serem consideradas, visando caracterizar as plumas de contaminagao presentes nos
compartimentos do meio ambiente.

A elaboracao de planos preliminares para a etapa posterior do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) € uma agéao importante de ser adotada, pois permite melhorar o
planejamento de todo o gerenciamento da area, prevendo agbes e possiveis
dificuldades, além de demonstrar para o érgdo ambiental gerenciador qual € estratégia
de gestao futura pensada para a area em avaliagao.

k. Identificar os responsaveis legais e solidarios

Os responsaveis legais e solidarios sdo as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a
arcar com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do Gerenciamento
de Areas Contaminadas (GAC), quando os resultados da etapa de Investigagéo
Confirmatéria indicarem essa necessidade.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante as etapas de Avaliagéo
Preliminar e Investigagdo Confirmatéria (o causador da contaminacdo e seus
sucessores, o proprietario da area, o superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem
dela se beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado aquele, ou aqueles, que
responderdo pelas demandas do 6rgdo ambiental gerenciador a executar a etapa de
Investigagéo Detalhada e de Avaliagdo de Risco.

Nessa situacdo, cabe ser destacado que o Responsavel Legal pela execucao das
etapas do Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas, em primeiro lugar na
ordem de prioridade, é do causador da contaminagdo, ou seja, o responsavel pelas
operacbes da area onde se localiza ou onde se localizou a fonte de contaminagédo
primaria a partir da qual foi originada a contaminagao confirmada na area em avaliagao.

Desta forma, nos casos relacionados as areas classificadas como Area Atingida por
Fonte Externa (AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) ou Area com Alteragdo de
Qualidade Natural (AQN), 0 6rgao ambiental gerenciador deve realizar um levantamento
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com o objetivo de identificar o causador da contaminagao externa ou difusa, ou a origem
da contaminagao natural, e exigir dos responsaveis legais, especificamente das fontes
externas e difusas a realizacdo das etapas do Processo de Identificacdo de Areas
Contaminadas nas areas atingidas e em sua propria area ou regiao, conforme o caso.

Entretanto, o proprio responsavel legal pela AFe, AFd ou AQN podera ser demandado
pelo 6rgdo ambiental gerenciador a realizar as etapas seguintes do Processo de
Identificacdo de Areas Contaminadas em sua area atingida, ou mesmo realiza-las de
forma espontanea, caso o causador da contaminag&o ou o responsavel legal pela fonte
de contaminagédo externa ou difusa ndo seja identificado ou esse ndo atenda as
exigéncias efetuadas pelo 6rgao ambiental gerenciador.

3.1.4 Investigacao Detalhada

A realizacdo da etapa de Investigagdo Detalhada na area classificada como Area
Contaminada sob Investigacdo (ACI), tem como objetivo geral determinar as
caracteristicas das fontes de contaminagdo primarias e das contaminagdes nos
compartimentos do meio ambiente (plumas de contaminagao), identificadas na etapa
anterior de Investigagcao Confirmatdria.

Considera-se pluma de contaminagao o espago nos compartimentos do meio ambiente
onde existe massa ou concentragao da substancia quimica de interesse (SQl), que pode
provocar riscos acima dos niveis aceitaveis aos bens a proteger da area em avaliagao
Ou na sua vizinhanga.

Esse trabalho de investigagdo em maior detalhe compreende a coleta e interpretagéo
de uma quantidade de informagdes suficientes para entender a distribuicdo da massa
ou concentragdes das SQI, seus limites e sua dindmica de propagagdo nos
compartimentos do meio ambiente.

Assim como na etapa de Investigagdo Confirmatéria, a etapa de Investigagéo Detalhada
utiliza-se também de métodos diretos e métodos indiretos de investigagao (ver Capitulo
VIl e XIV), em pontos estrategicamente posicionados na area em avaliagdo ou na sua
vizinhancga.

A responsabilidade pela realizagdo da etapa de Investigagdo Detalhada é do
responsavel legal, que deve designar um responsavel técnico para propiciar a sua
execugao.

Em alguns casos, quando houver o interesse em iniciar um processo de reutilizacao da
ACIouum processo de desativagio da atividade licenciada, ou quando achar pertinente
em seu sistema de gestdo ambiental, o responsavel legal pela AC/ podera executar
espontaneamente a etapa de Investigagéo Detalhada.

As informagdes obtidas na etapa de Investigacdo Detalhada séo utilizadas para
subsidiar a execugéo das etapas subsequentes do Processo de Identificacdo de Areas
Contaminadas, especialmente no planejamento da etapa seguinte de Avaliagdo de
Risco. Também é extremamente importante para o desenvolvimento das etapas do
Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador avaliar o Relatério de Investigagdo Detalhada
apresentado pelo responsavel legal com os resultados dessa etapa, e a gestdo das
novas informacodes obtidas.
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Os resultados da etapa de Investigagdo Detalhada seréo inseridos no Cadastro de
Areas Contaminadas e Reabilitadas, complementando assim a Relagdo de Areas
Contaminadas sob Investigagdo, ou até mesmo a Relagéo de Areas Contaminadas com
Risco Confirmado, quando alguma evidéncia de risco ou mesmo dano aos bens a
proteger for constatada nessa etapa.
A seguir, as principais atividades da etapa de /Investigacdo Detalhada sao listadas em
uma ordem légica de execucgao, e descritas com um pouco mais de detalhe nas alineas
subsequentes:

v Elaborar o plano de Investigagdo Detalhada.

v' Executar o plano de Investigagao Detalhada.

v Descrever as caracteristicas das fontes de contaminacgéo primaria e secundaria
e das plumas de contaminagao.

Identificar os bens a proteger efetivamente atingidos por contaminagdes.
Caracterizar os caminhos potenciais e reais de exposigao.
Definir o terceiro modelo conceitual da area (MCA 3).

Propor nova classificacdo da area em avaliagéo.

AN N N RN

Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

\

Propor plano preliminar para a execug¢éo da etapa de Avaliacdo de Risco.

v"Identificar os responsaveis legais e solidarios.

a. Elaborar o plano de Investigagcao Detalhada

O plano de Investigacdo Detalhada deve conter, em resumo, a indicacdo dos
compartimentos do meio ambiente a serem investigados, a definicdo da localizagao e
profundidade dos pontos de amostragem e a indicacado das substancias quimicas de
interesse (SQI)a serem consideradas.

Cabe ser destacado que nessa etapa € comum ndo haver um plano definitivo de
Investigagao Detalhada, sendo esperado modificar o escopo de investigagao ao longo
do trabalho, algumas vezes em tempo real, com decisdes sobre a ampliagdo ou
encerramento das investigagdes feitas em campo.

O plano de Investigagdo Detalhada deve ter como base o modelo conceitual 2 (MCA 2),
definido na etapa de Investigagdo Confirmatoéria, e nas informagdes coletadas durante
arealizagao da propria Investigagao Detalhada.

Conceitualmente, as investigagdes ou pontos de amostragem, na etapa de Investigagéo
Detalhada, devem estar posicionados:

v" nafonte de contaminagdo primaria ou secundaria ou em locais préximos a essas,
visando a caracterizagao das fontes de contaminagao;
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v' em locais préximos aos pontos onde foi identificada a fonte de contaminacgéo
primaria ou secundaria, visando a caracterizagéo do centro de massa ou do “hot
spot” da pluma de contaminagao;

v'em locais a jusante da fonte de contaminagao primaria e dos pontos onde foram
constatadas contamina¢cdes nos compartimentos do meio ambiente, visando a
determinagao da distribuicdo da SQI no espago e a definicdo dos limites da
pluma de contaminagao;

v' em locais a montante da fonte de contaminag&o primaria ou secundaria e dos
pontos onde foram constatadas contamina¢cdes nos compartimentos do meio
ambiente, visando a determinagdo da distribuicdo da SQI no espago e a
definicao dos limites da pluma de contaminacgao;

v'em locais proximos aos bens a proteger, visando a determinagdo da massa ou
da concentragao da SQI, a qual podem estar expostos.

v em locais onde foram constatadas anomalias, por meio da utilizagdo de métodos
indiretos de investigacdo para a elaboragdo do plano definitivo da etapa de
Investigacéo Detalhada, ou mesmo por meio de outros métodos aplicados para
proporcionar o direcionamento da amostragem.

O centro de massa ¢é a parte da pluma de contaminagao onde esta concentrada a maior
parte da massa da SQl.

O “hot spot” é o local onde foi identificada a maior concentragédo da SQI na pluma de
contaminagao.

O plano da etapa de Investigacédo Detalhada também deve conter as técnicas e
protocolos de amostragem, de controle de qualidade, de preparacdo de amostras e de
analises, além de plano de infraestrutura e de seguranga e o cronograma.

b. Executar o plano de amostragem de Investigacdo Detalhada.

O plano de Investigagao Detalhada deve ser executado de acordo com planejamento e
cronograma proposto, destacando-se novamente, entretanto, que esses podem ser
alterados, em fungéoda obtencao de novas informagdes durante a sua execugao, como
por exemplo, a descoberta de uma nova fonte de contaminagao potencial ou primaria
durante a execugédo da etapa de Investigagdo Detalhada.

c. Descrever as caracteristicas das fontes de contaminagdao primaria e
secundaria e das plumas de contaminagao

Em resumo, os resultados da execucao da etapa de Investigacdo Detalhada devem
representar, o mais proximo possivel da realidade, a distribuicdo da massa ou das
concentragdes das substancias quimicas de interesse (SQI), no espago e no tempo, nas
fontes de contaminagao primaria e secundaria e nos compartimentos do meio ambiente
contaminados (plumas de contaminagao), identificados.

Desta forma, dentre os resultados da etapa de Investigacao Detalhada, de uma forma
geral, devem ser obtidos:
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v' os limites e as caracteristicas das fontes de contaminagao primarias existentes
ou que existiram na area em avaliacao;

a defini¢ao, se as fontes de contaminagao primarias estao ativas ou néo;
os limites e as caracteristicas das fontes de contaminagao secundarias;
a definicao, se as fontes de contaminagao secundarias estdo ativas ou nao;

a localizagdo do centro de massa ou do “hot spot”;

NN

os limites das plumas de contaminacao, que podem ser de fase livre, fase retida,
fase dissolvida e fase vapor;

AN

a caracterizagao do transporte da SQI pelo compartimento do meio ambiente;

v’ a caracterizagao da transferéncia da SQI entre os compartimentos do meio
ambiente;

v' a definicdo da massa ou das concentragdes da SQI para as quais os bens a
proteger identificados estdo ou podem estar expostos.

Os limites das plumas de contaminagcdo sdo definidos com base nos valores de
intervencgao (VI), uma vez que esses expressam o valor da SQI acima do qual podem
ocorrer riscos aos bens a proteger acima dos niveis aceitaveis.

As informacgdes obtidas na etapa de Investigagcdo Detalhada sao importantes para
subsidiar a realizagdo da etapa seguinte de Avaliagéo de Risco.

Os conceitos apresentados a seguir, de forma resumida, sdo explicados de forma
detalhada na Segao 1020 (Conceitos Basicos de Hidrogeologia) e Se¢ao 1030
(Conceitos Basicos sobre Transporte de Substéncias nas zonas ndo saturada e
saturada) do Capitulo I.
As plumas de contaminagéo podem ser dos seguintes tipos:

v" em fase livre;

v em fase retida;

v em fase dissolvida;

v'em fase vapor ou gas.
A pluma de contaminagao em fase livre se caracteriza pela presenga da substancia ou
produto puro, como por exemplo, a gasolina ou o tetracloroeteno, presente nos poros
ou espacos do compartimento do meio ambiente, nas zonas ndo saturada ou saturada,

que se encontra em movimento.

A pluma de contaminagcao em fase retida se caracteriza pela presenga da substancia ou
produto puro, como por exemplo, a gasolina, o tetracloroeteno ou metais retidos na
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matriz sélida do compartimentodo meio ambiente, nas zonas n&o saturada ou saturada,
que nao se encontra em movimento.

A pluma de contaminagdo em fase dissolvida se caracteriza pela presenca da
substancia dissolvida na agua, como por exemplo, o benzeno, o tetracloroeteno ou o
crébmio hexavalente, presente nos poros ou fraturas do compartimento do meio
ambiente, principalmente na zona saturada.

A plumade contaminag&o em fase vapor ou gas se caracteriza pela presenca de gases
ou vapores da substancia no ar, como por exemplo, vapores de benzeno ou de
tetracloroeteno ou do gas metano, presente nos poros ou fraturas do compartimento do
meio ambiente, principalmente na zona ndo saturada ou no ar ambiente.

A zona néo saturada é a parte dos compartimentos do meio ambiente, como o solo, as
rochas, os aterros, onde as suas descontinuidades, como os poros e fraturas,
encontram-se preenchidos com ar e 4gua, enquanto, que na zona saturada, esses estao
preenchidos com agua.

d. Identificar os bens a proteger efetivamente atingidos por contaminagées

A identificacdo dos bens a proteger deve selecionar, dentre aqueles indicados nas
etapas de Avaliagéo Preliminar e de Investigacdo Confirmatoéria, quais efetivamente
podem ser atingidos pela contaminagdo, com base nas informagdes obtidas durante a
etapa de Investigagdo Detalhada, ou seja, aqueles que estejam localizados proximos,
sobre ou a jusante das fontes de contaminagao primarias ou secundarias e das plumas
de contaminagao caracterizadas na etapa de /nvestigacédo Detalhada.

e. Caracterizar os caminhos potenciais e reais de exposicao

Os caminhos reais de exposicao sdo 0s percursos que as substancias quimicas de
interesse (SQI) percorreram, a partir das fontes de contaminagdo primarias e
secundarias caracterizadas na etapa de Investigagdo Detalhada, dentro dos limites da
area em avaliagao, até os receptores ou bens a proteger identificados na area em
avaliacdo ou na sua vizinhanga.

Apbs a execugdo da etapa de Investigagdo Detalhada, a caracterizagdo dos caminhos
potenciais e reais de exposicao deve estar proxima da realidade.

f. Definir o terceiro modelo conceitual da area (MCA 3).

O terceiro modelo conceitual da area (MCA 3) € um relato escrito, acompanhado de
ilustragdes, dos resultados obtidos na execugéo da etapa de Investigagdo Detalhada.

A sua representacido deve buscar ao maximo se aproximar da realidade, por meio da
combinacao de informacdes sobre a posicao das fontes de contaminagao primarias e
secundarias, hidrogeologia, plumas de contaminagéo, bens a proteger e caminhos reais
de exposicdo, em plantas e secbes transversais, ou mesmo representacdes
tridimensionais elaboradas por “softwares” especfificos.

Essas informagcdes compiladas e interpretadas sdo importantes para subsidiar a
execugéo da etapa de Avaliagdo de Risco e fundamentais para o planejamento e para
a execucao das etapas do Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas.
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g. Propornova classificagao da area em avaliagao

Em termos praticos, o objetivo da etapa de Investigagcdo Detalhada é verificar, em
funcao dos resultados obtidos, se a area em avaliacdo pode ser mantida com a
classificacdo de Area Contaminada sob Investigacdo (ACI) estabelecida na etapa de
Investigagao Confirmatoria, ou pode receber outra classificagao possivel.

A classificagdo da area em avaliagdo serd mantida como Area Contaminada sob
Investigagéo (ACI), apos a execucgdo da etapa de Investigagdo Detalhada, quando
nessa for confirmada a manutengao da presenca de pelo menos uma das situagdes
identificadas anteriormente na etapa de Investigagdo Confirmatéria, descritas no item
3.1.3 (j), ou seja:

I.  substancia quimica de interesse (SQI)no solo ou na agua subterrdnea ou em
outro compartimento do meio ambiente em concentragao acima do valor de
intervencgao (VI);

I1. produto ou substancia em fase livre;

lll.  substancias, condi¢des ou situagdes que possam representar perigo ou riscos
agudos aos bens a proteger;

IV. residuos perigosos dispostos em desacordo com as normas vigentes;

V.  substancia quimica de interesse (SQI) nos gases e vapores do solo que supere
o valor de intervengéo (VI);

VI.  fonte de contaminagao primaria atual ou pretérita dentro dos limites da area em
avaliagao.

Caso nao sejam identificadas as situagdes citadas nos itens | a VI, nem mesmo, fontes
de contaminagéo potenciais, a area em avaliagao nao recebe classificagdoalguma, uma
vez que a sua classificagao inicial como AP ou AS ou ACI foi provocada devido a erros
ocorridos nas etapas de Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagédo, de
Avaliagéo Preliminar ou de Investigagéo Confirmatoria.

Em algumas situagdes, a area em avaliacdo podera ser classificada como Area
Contaminada com Risco Confirmado (ACRI) apds a execugao da etapa de Investigagéo
Detalhada, quando nessa etapa for confirmada a ocorréncia de danos aos bens a
proteger, provocados a partir das fonte de contaminagao primaria identificadas na area
em avaliacdo, como por exemplo, a constatacédo da ocorréncia de contaminagao de um
aquifero utilizado para abastecimento publico de agua.

h. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Contaminada sob Investigacéo
(ACI) ou Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI), na etapa de Investigagéo
Detalhada, deve ser demandado, pelo érgao ambiental gerenciador, a realizar a etapa
seguinte do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de
Avaliagéo de Risco.
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No caso especifico da area ja ter sido classificada como ACRinas etapas anteriores, o
objetivo de se realizar a etapa de Avaliagéo de Risco é complementar a identificagéo e
caracterizagao de outros possiveis danos ou riscos aos bens a proteger na area em
avaliag&o ou na sua vizinhanga.

Quando a area em avaliagdo nao recebe classificagao alguma na etapa de Investigagéo
Detalhada, uma vez que a sua classificacao inicial como AP, AS ou ACI foi provocada
devido a algum erro ocorrido nas etapas anteriores, 0 GAC, o Processo de Identificagdo
de Areas Contaminadas podera ser encerrado e a area em avaliagéo devera ser retirada
da Relacdo de Areas com Potencial de Contaminacdo, da Relacdo de Areas com
Suspeita de Contaminacéo ou da Relacdo de Areas Contaminadas sob Investigag&o.

Os Responsaveis Legais pela ACItambém deverao executar a etapa de Avaliagéo de
Risco, quando o 6rgdo ambiental gerenciador indicar essa necessidade, por meio de
exigéncia técnica efetuada em processos administrativos.

Os Responsaveis Legais pela ACI poderdo executar espontaneamente a etapa de
Avaliagéo de Risco, quando, por exemplo, tiverem interesse em iniciar um processo de
reutilizagado da AC/ ou um processo de desativacao da atividade licenciada, ou quando
acharem pertinente em seu sistema de gestdo ambiental.

Quando a area em avaliagéo for classificada como Area Atingida por Fonte Externa
(AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) ou Area com Alteracdo de Qualidade
Natural (AQN), na etapa de Investigagdo Detalhada, o 6érgdo ambiental gerenciador
devera coordenar as agbes para identificar o causador da fonte de contaminagao,
externa ou difusa, ou a origem da contaminagao natural, detectada nos compartimentos
do meio ambiente na area em avaliagao.

i. Propor plano preliminar para a execucao da etapa de Avaliagao de Risco

Com os dados disponiveis apos a realizagéo da etapa de Investigagdo Detalhada, o
responsavel técnico, por uma Area Contaminada sob Investigagéo (ACI), ou mesmo
Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI), tem condi¢cdes de elaborar um plano

preliminar para a execucdo da etapa final do Processo de Identificacdo de Areas
Contaminadas, ou seja, a etapa de Avaliagdo de Risco.

O modelo conceitual 3 (MCA 3) elaborado na etapa de Investigagdo Detalhada deve ser

utilizado como base para a elaborag&o do plano preliminar para a execugao da etapa
de Avaliagéo de Risco.

Entdo, plano preliminar para a execuc¢édo da etapa de Avaliacdo de Risco deve
considerar o seguinte:

v as caracteristicas das fontes de contaminagao primaria e secundaria;

v as caracteristicas dos compartimentos do meio ambiente contaminados ou das
plumas de contaminacao;

v’ as caracteristicas dos caminhos potenciais ou reais de exposi¢ao;
v’ as caracteristicas dos bens a proteger.

A elaboragao de planos preliminares para a etapa posterior do GAC é uma agao
importante de ser adotada, pois permite melhorar o planejamento de todo o
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gerenciamento da area, prevendo agdes e possiveis dificuldades, além de demonstrar
para o 6rgao ambiental gerenciador qual é estratégia de gestéo futura pensada para a
area em avaliacao.

j- Identificar os responsaveis legais e solidarios

Osresponsaveis legais solidarios sao as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a arcar
com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do Gerenciamento de
Areas Contaminadas (GAC), quando os resultados da etapa de Investigagdo Detalhada
indicarem essa necessidade.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante as etapas de Avaliagéo
Preliminar, Investigacdo Confirmatoria e Investigagdo Detalhada (0 causador da
contaminagao e seus sucessores, o proprietario da area, o superficiario, o detentor da
posse efetiva ou quem dela se beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado
aquele, ou aqueles, que responderao pelas demandas do 6rgédo ambiental gerenciador
a executar a etapa de Avaliagéo de Risco.

Cabe ser destacado que a responsabilidade pela execugéo das etapas do Processo de
Identificacdo de Areas Contaminadas, em primeiro lugar na ordem de prioridade, é do
causador da contaminagao, ou seja, o responsavel legal pela area onde se localiza ou
onde se localizou a fonte de contaminagao primaria a partir da qual foi originada a
contaminagao que atingiu a area em avaliagao.

Quando a area em avaliagdo for classificada como Area Atingida por Fonte Externa
(AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) ou Area com Alteragdo de Qualidade
Natural (AQN), na etapa de Investigagdo Detalhada, o 6rgao ambiental gerenciador
devera coordenar as ag¢bes para identificar o causador da contaminacao externa ou
difusa, ou origem da contaminagdo natural, e exigir dos responsaveis legais,
especificamente das fontes externas ou difusas, a continuidade das acbes de
Gerenciamento de Areas Contaminadas na éarea atingida e em sua propria area ou
regiao, conforme o caso.

Entretanto, o responsavel legal pela AFe, AFd ou AQN podera ser demandado pelo
orgdo ambiental gerenciador para realizar as etapas seguintes do Processo de
Identificagdo de Areas Contaminadas, ou mesmo realiza-las de forma espontanea nos
limites de sua area atingida, caso o causador da contaminagéo externa ou difusa nao
seja identificado ou esse ndo atenda as exigéncias efetuadas pelo 6rgao ambiental
gerenciador.

3.1.5 Avaliagao de Risco

A etapa de Avaliacdo de Risco é a Ultima etapa do Processo de Identificacdo de Areas
Contaminadas.

A realizacdo da etapa de Avaliacdo de Risco, em cada Area Contaminada sob
Investigagéo (ACI), ou mesmo, em cada area ja classificada como Area Contaminada
com Risco Confirmado (ACRI), tem como objetivo geral definir se havera a necessidade
da implementar medidas de intervengao na area em avaliagdo ou na sua vizinhanga,
com o objetivo de viabilizar seu uso seguro.

As njedidas de intervengao sao acgdes previstas nas etapas seguintes do Gerenciamento
de Areas Contaminadas (GAC), ou seja, nas etapas do Processo de Reabilitagdo de
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Areas Contaminadas. Estas serdo necessarias quando na etapa de Avaliacdo de Risco
se identificaras seguintes situacdes:

v' caso sejam identificadas fonte de contaminagao primaria ou secundarias
ativas;

v caso sejam identificados riscos aos bens a proteger acima dos niveis
aceitaveis;

v' Caso sejam identificados danos aos bens a proteger.

A etapa de Avaliagéo de Riscocontempla, basicamente, a identificagdo e caracterizagéo
dos riscos acima dos niveis aceitaveis ou mesmo dos danos gerados pela exposigao
dos bens a proteger as substancias quimicas de interesse (SQlI) (ver Capitulo VIII).

A responsabilidade pela realizacao da etapa de Avaliacdo de Risco é do responsavel
legal, que deve designar um responsavel técnico para executa-la.

As informacoes e resultados obtidos na etapa de Avaliacdo de Risco sao determinantes
para subsidiar a execucdo das etapas subsequentes do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), ou seja, as etapas do Processo de Reabilitagdo de Areas
Contaminadas, especialmente a etapa seguinte de Elaboragéo do Plano de Intervengé&o.

Em alguns casos, quando ndo sdo confirmados riscos acima dos niveis aceitaveis ou
danos aos bens a proteger na etapa de Avaliagdo de Risco, a gestédo da area também
é encaminhada para o Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas, porém nessa
situacao para a etapa de Monitoramento para Encerramento (ver item 3.2.3).

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador avaliar o Relatério de Avaliagdo de Risco
apresentado pelo responsavel legal, e realizar a gestdo das novas informagdes obtidas.

Essas informacdes devem ser inseridas no Cadastro de Areas Contaminadas e
Reabilitadas, formando a Relagdo de Areas Contaminadas com Risco Confirmado ou a

Relagdo de Areas em Processo de Monitoramento para Encerramento, conforme o
caso.

A seguir, as principais atividades da etapa de Avaliagcéo de Risco sé&o listadas em uma
ordem logica de execugdo, e descritas com um pouco mais de detalhe nas alineas
subsequentes:
v Elaborar plano definitivo de Avaliagdo de Risco.
Executar o plano definitivo de Avaliagdo de Risco.

v
v |dentificar os bens a proteger.
v

Indicar os caminhos de exposi¢cao potenciais e reais considerados na Avaliagcdo
de Risco.

AN

Identificar e caracterizar os riscos aos bens a proteger.

v’ Identificar e caracterizar os danos aos bens a proteger.
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v Definir o quarto modelo conceitual da area (MCA 4).
v Propor nova classificagcdo da area em avaliagao.

v Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

v Identificar os responsaveis legais e solidarios.

a. Elaborar o plano definitivo de Avaliagcdo de Risco

O plano definitivo de Avaliagdo de Risco deve ser elaborado com base nas informagées
das etapas anteriores do Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas,
consolidadas no modelo conceitual 3 (MCA 3).

Basicamente, esse plano sera uma avaliacao e atualizacdo conduzida pelo responsavel
técnico do plano preliminar da etapa de Avaliagcdo de Risco, elaborado ao final da etapa
de Investigacdo Detalhada.

Em alguns casos pode ser necessaria a realizacdo de investigagbes complementares
na etapa de Avaliacdo de Risco. Nesse caso, o plano definitivo da etapa de Avaliagéo
de Riscotambém deve conter as técnicas e protocolos de amostragem, de preparagao
de amostras e de analises, além de plano de infraestrutura, controle de qualidade, de
seguranga e de cronograma.

b. Executar o plano definitivo de Avaliagao de Risco.

O plano definitivo de Avaliagdo de Risco deve ser executado de acordo com
planejamento e cronograma proposto, destacando-se, entretanto, que esses podem ser
alterados, em funcdo da obtencdo de novas informagdes obtidas durante a sua
execucgao.

c. Identificar os bens a proteger

Na identificagdo dos bens a proteger, devem ser considerados aqueles indicados nas
etapas de Avaliagdo Preliminar, de Investigagdo Confirmatoria e de Investigagéo
Detalhada, visando identificar quais efetivamente estdo expostos ou que podem estar
expostos a contaminagao.

A abrangéncia dessa consolidagéo deve levar em conta os bens a proteger localizados
dentro dos limites da area em avaliacdo e na sua vizinhanga e a extensao das plumas
de contaminag&o determinada na etapa de Investigagdo Detalhada.
Os bens a proteger sdao aqueles que podem ser expostos a quantidades ou
concentragdes de substancias provenientes de uma Area Contaminada com Risco
Confirmado (ACRI), e por isso sofrerem danos ou estarem sob risco acima dos niveis
aceitaveis.
Conforme destacado anteriormente no item 2.2, sdo considerados bens a proteger:

v' receptores humanos (saude e vida humana);

v receptores ecoldgicos;
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ecossistemas naturais;
recursos naturais;
recursos ambientais;

patriménio publico, privado, coletivo, ambiental, cultural e histérico;

D N N N N

ordenacao territorial.

d. Indicar os caminhos de exposi¢ao potenciais ou reais considerados na
Avaliacao de Risco

Os caminhos potenciais ou reais de exposicao sdo 0s percursos que a substancia
quimica de interesse (SQI) pode percorrer, a partir da fonte de contaminagéo, passando
pelos compartimentos do meio ambiente, até os receptores ou bens a proteger.

A definicdo dos caminhos potenciais ou reais de exposicado, na etapa de Avaliacdo de
Risco, é fundamental para a identificagao e quantificagado dos riscos ou dos danos aos
bens a proteger.

A representacdo de cada caminho potencial ou real de exposi¢ao pode ser realizada por
meio da descrigdo das seguintes informagdes, obtidas durante as etapas do Processo
de Identificacdo de Areas Contaminadas e consolidadas na etapa de Avaliacdo de
Risco.

v' apoténcia da fonte de contaminacgao primaria, caracterizada pela massa ou
concentracdo da SQIl nela determinada;

v' apoténcia da fonte de contaminagdo secundaria, caracterizada pela massa ou
concentragdo da SQIl nela determinada;

v' adistribuicdo da massa ou concentragdo da SQI nas plumas de contaminagao,
especialmente no centro de massa ou no “hot spot”;

v" adefinicdo dos limites das plumas de contaminacgao;

v' adescricdo dos fendmenos de transferéncia da massa da SQI das fontes de
contaminacao primarias ou secundarias identificadas para os compartimentos
do meio ambiente;

v' adescrigdo dos fendbmenos de transferéncia da massa da SQlI entre os
compartimentos do meio ambiente ou entre as plumas de contaminagéo;

v" A descrigdo da dinamica das plumas de contaminagéo identificadas;

v" A descrigdo dos fendmenos causadores da exposigao potencial ou real do bem
a proteger com a SQlI identificados, como por exemplo a ingestéo, inalagéo de
vapores ou contato dérmico.

e. Identificar e caracterizar os riscos aos bens a proteger
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Conforme citado no item 2.2, risco € definido como a probabilidade ou a possibilidade
de ocorréncia de um dano devido a exposicao potencial ou a exposi¢ao real do bem a
proteger a uma determinada uma substéncia presente no compartimento do meio
ambiente contaminado.

A identificacdo e caracterizagdo dos riscos, normalmente, € realizada por meio da
execugdo de calculos ou comparacdes, utilizando-se de varios tipos de pardmetros ou
de informacgdes, consolidadas no modelo conceitual 3 (MCA 3), na etapa anterior de
Investigacéo Detalhada.

Os parametros ou as informacdes a serem utilizadas para a caracterizacdo dos riscos
ou danos dependem do tipo de bem a proteger em avaliagdo. Por exemplo, podem ser
citadas:

v’ as caracteristicas da fonte de contaminagao primaria e secundarias identificadas
na area em avaliagao;

v’ as caracteristicas das plumas de contaminacdo identificadas na area em
avaliagao ou na sua vizinhanga;

v as caracteristicas dos bens a proteger ou receptores identificados na area em
avaliagdo ou na sua vizinhanga;

v' as caracteristicas das substancias quimicas de interesse (SQI) a serem
consideradas na quantificagao dos riscos;

v' as concentragdes das SQI determinadas junto aos bens a proteger ou no centro
de massa ou no “hot spot” da pluma de contaminacao;

v’ as caracteristicas dos caminhos de exposigao identificados.

No ambito da etapa de Avaliacéo de Risco, quando detectado um risco acima do nivel
aceitavel a um bem a proteger, havera a possibilidade da ocorréncia de um dano
significativo, o que demandara a implementagao de medidas de intervengao.

f. Identificar e caracterizar os danos aos bens a proteger

Conforme citado no item 2.2, dano é definido como a ocorréncia de um efeito adverso a
um bem a proteger, o qual provoca a sua destruicdo ou a perda da sua fungédo ou
utilidade, devido a exposicdo real do bem a proteger a substéncia presente no
compartimento do meio ambiente contaminado. No caso dos receptores humanos, os
danos sao caracterizados pela ocorréncia de doencas ou morte, provocadas pela
exposicdo cronica ou aguda a uma determinada SQI proveniente de uma Area
Contaminada (AC).

Como exemplo de danos para recursos ambientais ou para recursos naturais, pode-se
citar a contaminagdo de parte de um aquifero utilizado para abastecimento de agua
potavel de uma cidade ou de um bairro, causada pela exposicao desse recurso a uma
determinada SQI proveniente de uma AC.

g. Definir o quarto modelo conceitual da area (MCA 4)

41 Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas atualizado 21/08/2020



Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

O quarto modelo conceitual da area (MCA 4) é o relato escrito, acompanhado de
ilustracdes, dos resultados obtidos na execucdo da etapa de Avaliagdo de Risco, sendo
descritas, resumidamente, as caracteristicas das fontes de contaminacao primarias e
secundarias e as substancias quimicas de interesse (SQIl), e em detalhe, os caminhos
potenciais e reais de exposi¢do, os receptores da contaminagao e os riscos ou danos
identificados.

O MCA 4 deve estar proximo da realidade, uma vez que sera utilizado como base no
planejamento da primeira etapa do Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas,
ou seja, a etapa de Elaboragéo do Plano de Intervengéo.

h.  Propor nova classificagdo da area em avaliagao

Em termos praticos, o objetivo da etapa de Avaliaggdo de Risco é verificar se a area em
avaliagao, classificada como Area Contaminada sob Investigagao (ACI) apos a etapa de
Investigacdo Detalhada, pode ser classificada como Area Contaminada com Risco
Confirmado (ACRI), ou outra classificagao possivel (Classificagéo 4, na Figura 1000-1).

Finalizada a etapa de Avaliagdo de Risco, a area em avaliagao sera classificada como
Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi), quando nessa ou na sua vizinhanga
houver a constatacdo da presenca de pelos menos uma das situacbes descritas a
seguir, ou seja:

I. Realizada a Avaliacdo de Risco foi constatado que os valores definidos para
risco aceitavel a saude humana foram ultrapassados, sendo adotado o valor de
1x10° como o limite aceitavel de risco total a sallde humana para exposicdo a
substancias carcinogénicas, e o valor correspondente ao limite de aceitacio para
0 quociente de risco total igual a 1 (um) para substancias nao carcinogénicas,
conforme Resolugado CONAMA 420/2009.

II.  Quando for observado risco inaceitavel para organismos presentes em
ecossistema natural, assim entendido para o Estado de S&o Paulo como
fragmento de vegetacédo legalmente protegida, seja de Cerrado ou Mata
Atlantica, localizado dentro de Unidade de Conservacgao de Protegéo Integral,
sendo o nivel aceitavel de risco definido caso a caso em funcao do tipo de
organismo presente.

[ll.  Nas situagcbes em que as substancias identificadas em uma area tenham
atingido compartimentos do meio ambiente e determinado a ultrapassagem dos
padrdes legais aplicaveis (PLA) existentes para a prote¢ao dos bens a proteger,
como por exemplo os padrdes de qualidade dos corpos d'agua superficiais e de
potabilidade ou outros padrdes legais existentes para outros bens a proteger.

IV.  Nas situagdes em que as substancias identificadas em uma area possam atingir
os bens a proteger, determinando a ultrapassagem dos PLA, comprovadas por
modelagem do transporte das substancias.

V. Nas situa¢gdes em que haja risco a saude ou a vida em decorréncia de exposi¢cao
aguda a substancias, ou a seguranga do patrimdnio publico, privado, coletivo,
ambiental, historico ou cultural.

VI.  Nas situagdes em que sejam identificados danos aos bens a proteger.
42 Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas atualizado 21/08/2020




Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

VII.  As situagdes dos incisos | a VIl devem estar relacionadas com fonte de
contaminagao primaria que existe ou que existiu na area em avaliagao.

Em fungao dos resultados obtidos durante a etapa de Avaliagdo de Risco, a area em
avaliagao, pode receber outras classificagdes, além da classificagdo como ACRI.

Caso nado sejam identificadas as situagdes citadas nos incisos | a VII, a area em
avaliagédo é classificada como Area em Processo de Monitoramento para Encerramento
(AME).

A &rea em avaliacdo também pode ser classificada como Area Atingida por Fonte
Externa (AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) e Area com Alteragcdo de Qualidade
Natural (AQN), na etapa de Avaliagdo de Risco, caso as situagdes citadas nos incisos |
a VIl tenham sido geradas por fonte de contaminagéao externa, difusa ou natural.

i. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Contaminada com Risco
Confirmado (ACRI), deve ser demandado, pelo 6rgédo ambiental gerenciador, a realizar
a etapa seguinte do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de
Elaborag&o do Plano de Intervencgéo.

O responsavel legal pela ACRI podera executar espontaneamente a etapa de
Elaboragéo do Plano de Intervencéo, quando tiverem interesse em iniciar um processo
de reutilizagcdo da ACRi ou um processo de desativacdo da atividade licenciada ou
quando acharem pertinente em seu sistema de gestao ambiental.

Quando a area em avaliagao for classificada como Area em Processo de Monitoramento
para Encerramento (AME), o responsavel legal deve ser demandado pelo 6érgao
ambiental gerenciador a realizar a etapa de Monitoramento para Encerramento.

Quando a area em avaliagéo for classificada como Area Atingida por Fonte Externa
(AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) e Area com Alteracdo de Qualidade Natural
(AQN), na etapa de Avaliag&o de Risco, o 6rgao ambiental gerenciador deve coordenar
as agdes para a continuidade do caso.

j- Identificar os responsaveis legais e solidarios

Os responsaveis legais e solidarios sdo as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a
arcar com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do Gerenciamento
de Areas Contaminadas (GAC), quando os resultados da etapa de Avaliacdo de Risco
indicarem essa necessidade.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante as etapas do Processo de
Identificag&o de Areas Contaminadas (o causador da contaminagao e seus sucessores,
o proprietario da area, o superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem dela se
beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado aquele, ou aqueles, que
responderdo pelas demandas do 6rgado ambiental gerenciador a executar a primeira
etapa do Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas, ou seja, a Elaboragdo do
Plano de Intervengéo.
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Cabe ser destacado que a responsabilidade pela execugao das etapas do Processo de
Reabilitagdo de Areas Contaminadas, em primeiro lugar na ordem de prioridade, é do
causador da contaminagao, ou seja, o responsavel legal pela area onde se localiza ou
onde se localizou a fonte de contaminagao primaria a partir da qual foi originada a
contaminagao que atingiu a area em avaliagao.

Quando a area em avaliagdo for classificada como Area Atingida por Fonte Externa
(AFe), Area Alterada por Fonte Difusa (AFd) e Area com Alteragao de Qualidade Natural
(AQN), na etapa de Avaliacdo de Risco, o 6rgdo ambiental gerenciador devera
coordenar as agoes para identificar o causador da contaminacao externa ou difusa, ou
origem da contaminagao natural, e exigir dos responsaveis legais, especificamente das
fontes externas ou difusas, a continuidade das acées de Gerenciamento de Areas
Contaminadas na area atingida e em sua propria area ou regiao, conforme o caso.

Entretanto, o responsavel legal pela AFe, AFd ou AQN podera ser demandado pelo
orgdo ambiental gerenciador para realizar as etapas seguintes do Processo de
Reabilitagdo de Areas Contaminadas ou mesmo realiza-las de forma espontanea nos
limites de sua area atingida, caso o causador da contaminagéo externa ou difusa nao
seja identificado, ou esse ndo atenda as exigéncias efetuadas pelo 6rgdo ambiental
gerenciador.

3.2. OProcesso de Reabilitagdo de Areas Contaminadas

Das etapas previstas no Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), aquelas
pertencentes ao Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas buscam
implementar as medidas de intervengao em Areas Contaminadas (AC), com o objetivo
de viabilizar o uso proposto ou implementado de forma segura.
O Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas é constituido por cinco etapas:

v Elaboragéo do Plano de Intervengao;
Execucgéo do Plano de Interveng&o;

Monitoramento para Encerramento;

Emisséo do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado;

AN NN

Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia (MCE) ou da Medida
de Controle Institucional (MCI).

3.21 Elaboragao do Plano de Intervencao

A etapa de Elaboragao do Plano de Intervencgéo inicia o Processo de Reabilitagao de
Areas Contaminadas.

O plano de intervencgao é o documento onde sao definidas e planejadas as medidas de
intervencdo necessarias para viabilizar o uso atual ou futuro da Area Contaminada com
Risco Confirmado (ACRI) e sua vizinhanca, tornando-a uma Area Reabilitada para o
Uso Declarado (AR).
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A etapa de Elaborag¢éo do Plano de Intervengéo envolve, basicamente, a realizagdo das
seguintes agdes (ver Capitulo IX):

v definir o objetivo geral e os objetivos especificos do plano de intervengao;
v'definir as medidas de intervencdo a serem adotadas;

v selecionar as técnicas a serem empregadas em cada uma das medidas de
intervencao definidas;

v descrever o plano de intervengao.

Para isso, geralmente sdo utilizadas informagdes consolidadas no quarto modelo
conceitual da area (MCA 4), sobre as caracteristicas das fontes de contaminagéao
primarias ou secundarias, das substancias quimicas de interesse (SQlI), dos caminhos
potenciais de exposigao e dos bens a proteger identificados, além da definicdo do uso
pretendido para a area em avaliacao.

A responsabilidade pela realizagéo da etapa de Elaboragéo do Plano de Intervengéo é
do responsavel legal, que deve designar um responsavel técnico para a sua execugao.

As informacodes obtidas na etapa de Elaborac¢éo do Plano de Intervencéao sao utilizadas
para subsidiar a execucdo das etapas subsequentes do Processo de Reabilitagdo de
Areas Contaminadas, especialmente a etapa seguinte de Execugdo do Plano de
Intervengé&o.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador a avaliagdo do relatério do plano de intervencgao
apresentado pelo responsavel legal, e a gestdo das novas informagdes obtidas.

Essas informacbes devem ser inseridas no Cadastro de Areas Contaminadas e
Reabilitadas, de formaa complementar a Relagdo de Areas Contaminadas com Risco
Confirmado, ou formar uma nova Relagdo de Areas Contaminadas em Processo de
Reutilizagdo, conforme o caso.

Observa-se que, ao final dessa etapa, a area em avaliagao recebe a classificacao de
Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu) somente quando o plano de
intervencgao for aprovado pelo érgao ambiental gerenciador.

A seguir, as principais atividades da etapa de Elaboragdo do Plano de Intervengé&o séo
listadas em uma ordem légica de execugéo, e descritas com um pouco mais de detalhe
nas alineas subsequentes:

v Definir o objetivo geral e os objetivos especificos do plano de intervencgao.

v Definir as medidas de intervengao a serem adotadas.

v' Selecionar as técnicas a serem empregadas para implementagdo de cada
medida de intervengao.

v Descrever o plano de intervengao.

v" Definir o quinto modelo conceitual da area (MCA 5).
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v" Propor nova classificagdo da area em avaliagao.

v Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

v Identificar os responsaveis legais e solidarios.

a. Definir o objetivo geral e os objetivos especificos do plano de
intervencao

Inicialmente, antes da escolha das medidas de intervencao a serem implementadas na
area em avaliagdo ou na sua vizinhanga € necessario definir o objetivo geral e os
objetivos especificos do plano de intervengao.

O objetivo geral do plano de intervengdo de uma Area Contaminada com Risco
Confirmado (ACRI) é estabelecer as condi¢bes necessarias para proporcionar 0 uso
seguro definido na area em avaliagdo Desta forma, a primeira condigdo a ser
estabelecida no plano de intervengcdo de uma ACRI é definir o uso a ser dado para a
area em avaliagao, que pode ser o uso atual ou futuro.

Tendo em vista o objetivo geral, os objetivos especificos do plano de intervengéo sao
definidos caso a caso, com base nos resultados das etapas do Processo de
Identificagdo de Areas Contaminadas, que sdo consolidados no modelo conceitual 4
(MCA 4) elaborado apds a etapa de Avaliagdo de Risco.

Cabe ser destacado que na escolha dos objetivos especificos do plano de intervengao
deve-se, sempre, ter em mente o foco principal do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), que, em resumo, é transformara ACRiem uma Area Reabilitada
para o Uso Declarado (AR).

Os objetivos especificos possiveis em um Plano de Intervengao, normalmente voltados
ao gerenciamento dos riscos ou dos danos identificados em uma ACRI, sao
apresentados a seguir:

i.  Objetivos especificos relativos as fontes de contaminagéo primarias e
secundarias identificadas:

isolar a fonte de contaminagéao primaria ativa;
conter a fonte de contaminacao primaria ativa;
eliminar a fonte de contaminagéo primaria ativa;
isolar a fonte de contaminagao secundaria ativa;

conter a fonte de contaminagao secundaria ativa;

N N N R

eliminar a fonte de contaminagao secundaria ativa.

i. Objetivos especificos relativos aos caminhos de exposi¢éo identificados:

v eliminar o caminho de exposi¢ao;
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reduzir a pluma de contaminacg&o;
eliminar a pluma de contaminagéo;

atingir o nivel de risco aceitavel ao bem a proteger presente.

Objetivos especfficos relativos aos bens a proteger identificados:
eliminar o risco identificado aos bem a proteger;

remover o receptor ou o bem a proteger.

Objetivos especfficos relativos aos danos identificados:
recuperar totalmente o dano identificado ao bem a proteger presente;

recuperar parcialmente o dano identificado ao bem a proteger presente.

Cabe ser destacado que, de acordo com a situagcéo da area em avaliagdo, um ou mais
dos objetivos especificos citados podem ser selecionados.

b.

Definir as medidas de intervengao a serem adotadas

Existem diversas medidas de intervencdo que podem ser adotadas para se atingir o
objetivo geral e os objetivos especificos de um plano de intervencdo. Esse rol de
medidas se divide em 4 tipos, descritos a seguir:

v

medidas de remediacao por tratamento: sdo aquelas que envolvem a aplicacao
de técnicas especificas de remediacdo, para propiciar a redugcdo da
concentragdo da substancia quimica de interesse (SQI) até a meta de
remediacao estabelecida, ou mesmo a eliminagdo da sua massa, na fonte de
contaminagdo primaria, na fonte de contaminagdo secundaria ou no
compartimento do meio ambiente contaminado.

medidas de remediagao por contengao: sdo aquelas onde sao aplicadas técnicas
especificas de remediagao para propiciar a contengao ou o isolamento da massa
da SQIl presente na fonte de contaminagdo primaria ou secundaria ou no
compartimento do meio ambiente contaminado.

medidas de controle de engenharia: sdo aquelas onde s&o utilizadas as partes
constituintes das obras civis, como pisos, paredes e fundagcbes, como uma
segunda funcdo de evitar a exposicdo do bem a proteger a massa da SQl
presente na fonte de contaminacgao primaria ou secundaria ou no compartimento
do meio ambiente contaminado.

medidas de controle institucional: sdo aquelas onde s&o estabelecidas restricdes
de uso ou de ocupacao do compartimento do meio ambiente contaminado,
visando evitar a exposi¢gao do bem a proteger a massa da SQI presente na fonte
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de contaminagao primaria ou secundaria ou no compartimento do meio ambiente
contaminado.

Um plano de intervencado pode prever a implantagdo dos quatro tipos de medidas de
intervencgao, ou somente um, dependendo dos objetivos a serem alcangados.

No decorrer da execuc¢éo do plano de intervengdo, as medidas de intervengéo podem
ser implementadas de forma isolada ou em conjunto, e sua escolha deve ser feita pelo
responsavel técnico, com base nas seguintes informagdes:

v

v
v
v

C.

o uso definido a ser dado a area em avaliagao;
as informagdes contidas no modelo conceitual 4 (MCA 4);
0s objetivos especificos do plano de intervencao;

o prazo disponivel para se atingir a reabilitagdo da area, definido por meio de
exigéncia estabelecida pelo 6érgdo ambiental gerenciador ou em fungédo dos
interesses do responsavel legal;

A sustentabilidade das medidas de intervengao propostas, ou seja, a escolha e
avaliagdo das medidas, ou do conjunto de medidas, que proporcionem a melhor
solucdo nas dimensdes ambientais, econdmicas, sociais e culturais, além de
proporcionar a revitalizacdo da regido onde a area se insere.

Selecionar as técnicas a serem empregadas paraimplementagao de cada
medida de intervengao

Apo6s a definicdo das medidas de intervengao a serem adotadas, devera ser selecionada
a técnica, ou o conjunto de técnicas, correspondente para a sua implementagao.

Para tanto, o responsavel técnico devera estabelecer critério de selecdo que considere
0 seguinte:

v

v

a disponibilidade da técnica;

a sua aplicabilidade, considerando as caracteristicas da fonte de contaminagao
primaria e secundaria, da substdncia quimica de interesse (SQl), do
compartimento do meio ambiente contaminado ou da pluma de contaminagao e
do bem a proteger envolvidos, além das caracteristicas do uso atual e futuro da
area;

as concentragdes maximas aceitaveis (CMA) a serem atingidas;

a sustentabilidade da técnica (melhor solugdo ambiental, que seja
economicamente viavel e que represente ganhos sociais e culturais);

o histdrico de utilizagdo da técnica para casos similares;

o tempo disponivel para reabilitacdo da area em avaliagao.
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d.

Descrever o plano de Intervengao

No plano de intervengao deverao ser apresentadas as seguintes informagdes:

v

v

0 uso pretendido para a area em avaliagao;

os objetivos especificos a serem alcangados com a implementagéo do plano de
intervencao;

a descricao das medidas de intervencado e os critérios adotados para a sua
selecéo;

a descricao das técnicas a serem utilizadas na implementacao de cada uma das
medidas de intervencao, e os critérios adotados para a sua selecao;

aindicagdo das metas de remediacdo propostas para as medidas de remediagéao
(MR), assim como as concentragdes maximas aceitaveis (CMA) para as medidas
de controle de engenharia (MCE) e as medidas de controle institucional (MCI);

0 mapa de intervencdo, especificando as areas de atuagcdo necessarias e
estimadas das medidas de intervengao selecionadas e a localizagao dos pontos
de conformidade de cada uma delas;

o projeto basico das medidas de remediagao (MR), das medidas de controle de
engenharia (MCE) e das medidas de controle institucional (MCI) selecionadas;

o plano preliminar de monitoramento da eficiéncia e eficacia das medidas de
remediacdo para tratamento, da eficacia das medidas de remediacao por
contengéo e do acompanhamento e/ou monitoramento das medidas de controle
de engenharia e de controle institucional propostas;

o0 plano preliminar para a execugdo da etapa de Monitoramento para
Encerramento;

0 cronograma do plano de intervencao;
o plano de aplicagéo de recursos, de infraestrutura, de seguranga e de logistica;

a relagao dos responsaveis legais identificados, com a indicagao das obrigagdes
cabiveis a cada um deles na etapa seguinte de Execu¢do do Plano de
Intervengé&o.

Os pontos de conformidade sao pontos, areas ou volumes dos compartimentos do meio
ambiente contaminado, definidos no plano de intervencdo, onde sera verificado o
atingimento das metas de remediagao e/ou a manutengao da aplicagdo das medidas de
intervencao.

e.

Definir o quinto modelo conceitual da area (MCA 5)

O quinto modelo conceitual da area (MCA 5) é o relato escrito, acompanhado de
ilustragcdes, dos resultados obtidos na execuc¢éo da etapa de Elaboragé&o do Plano de
Intervengdo, sendo descritas, resumidamente, as caracteristicas das medidas de
intervencgao proposta para atuar nas fontes de contaminacgao primaria e secundaria, das
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substancias quimicas de interesse (SQI), dos caminhos potenciais e reais de exposi¢éo
e dos bens a proteger.

Os resultados representados no MCA 5 séo fundamentais para a realizagéo da etapa
seguinte de Execugéo do Plano de Intervengéo.

f. Propor nova classificagao da area em avaliagao

Em termos praticos, na etapa de Elaboracdo do Plano de Intervencdo a area em
avaliacdo mantem sua classificacdo como Area Contaminada com Risco Confirmado
(ACRI), obtida apds a realizacdo da etapa de Avaliagdo de Risco, ou pode ser
classificada como Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu)
(Classificagéo 5, na Figura 1000-1).

A area em avaliagdo sera classificada como ACRu quando o plano de intervencao
elaborado for aprovado pelo 6rgdo ambiental gerenciador e prever em seu escopo a
reutilizacao da ACRIi.

O processo de reutilizagdo de uma Area Contaminada (AC) é aquele onde o responsavel
legal pretende encerraruma atividade potencialmente geradora de areas contaminadas,
a partir da qual foi gerada uma AC, e implementar outro uso nessa area, apds a sua
reabilitacdo, seja ele um uso com ou sem potencial de contaminagao (ver Secéao 1600).

k. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Contaminada com Risco
Confirmado (ACRI) ou Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu), na
etapa de Elaboragdo do Plano de Intervengéo, deve ser demandado, pelo 6rgao
ambiental gerenciador, a realizar a etapa seguinte do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de Execug¢do do Plano de Intervengéo.

Os responsaveis legais pelas ACRi ou ACRu poderdo executar espontaneamente a
etapa de Execucaodo Plano de Intervengao, quando tiverem interesse em iniciar um
processo de reutilizagdo ou um processo de desativagdo da atividade licenciada, ou
quando acharem pertinente em seu sistema de gestdo ambiental.

L Identificar os responsaveis legais e solidarios

Os responsaveis legais e solidarios sdo as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a
arcar com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do GAC, quando os
resultados da etapa de Elaboragdo do Plano de Intervengdo indicarem essa
necessidade.

Entre os responsaveis legais e solidarios identificados durante as etapas do Processo
de Identificacdo de Areas Contaminadas (o causador da contaminacdo e seus
sucessores, o proprietario da area, o superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem
dela se beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado aquele, ou aqueles, que
responderdo pelas demandas do érgdo ambiental gerenciador a executar a etapa de
Execucgéo do Plano de Intervengé&o.

3.2.2 Execugao do Plano de Intervencgao
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A Execucdo do Plano de Intervengdo em cada Area Contaminada sob Investigag&o
(ACRI) ou Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu), tem como objetivo
geral implementar as medidas de intervencao definidas na etapa anterior de Elaboragéo
do Plano de Intervencgdo, visando torna-la uma Area Reabilitada para o Uso Declarado
(AR).

A etapa de Execucéo do Plano de Intervengdo envolve a realizagcdo das seguintes
acdes, em conjunto ou isoladamente, quando previstas no plano de intervengéo (ver
Capitulo X):

v'implantagao, operagao e avaliagdo do desempenho das medidas de
remediacao (MR);

v implantagdo das medidas de controle de engenharia (MCE);
v' implantagdo das medidas de controle institucional (MCI).
A responsabilidade pela realizagao da etapa de Execugéo do Plano de Intervengéo é do

responsavel legal, que deve designar um responsavel técnico para propiciar a sua
execugao.

As informacdes obtidas na etapa de Execucéo do Plano de Intervengdo sao utilizadas
para subsidiar a execugao da etapa seguinte de Monitoramento para Encerramento.

Observa-se que, na etapa de Execugdo do Plano de Intervengdo, a area sera
classificada como Area Contaminada em Processo de Remediagcao (ACRe) quando for
implantada medida de remediacao (MR) prevista no plano de intervengao.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador a avaliagdo do Relatério de Execugéo do Plano
de Intervengéo, apresentado pelo responsavel legal e a gestdo das informagdes obtidas,
que devem ser inseridas no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas, formando
a Relagéo de Areas em Processo de Remediacdo (ACRe) ou a atualizacdo da Relacdo
de Areas em Processo de Monitoramento para Encerramento.

A seguir, as principais atividades da etapa de Execugéo do Plano de Intervengdo séo
listadas em uma ordem légica de execugao, e descritas com um pouco mais de detalhe
nas alineas subsequentes:

v' Implantagdo, operagcdo e avaliagdo do desempenho das medidas de
remediacao.

Implantacdo das medidas de controle de engenharia.
Implantagdo das medidas de controle institucional.
Definir o sexto modelo conceitual da area (MCA 6).

Propor nova classificacdo da area em avaliagéo.

AN N N RN

Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

v' Identificar os responsaveis legais e solidarios.
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a. Implantacao, operagao e avaliagdo do desempenho das medidas de
remediacao

Um dos objetivos especificos da etapa de Execugdo do Plano de Intervengdo é
implantar, quando previstas, as medidas de remediacdo selecionadas na etapa de
Elaboragéo do Plano de Intervencéo.

Geralmente as medidas de remediacdo compreendem sistemas que utilizam uma ou
mais técnicas de remediagao, aplicadas de forma conjunta ou isolada.

Os sistemas de remediagao funcionam na area por um periodo necessario para se
atingir as metas de remediagido, o que demanda, portanto, atividades de operacao.
Essas sédo necessarias para garantir o funcionamento do sistema de remediagcao dentro
dos parametros previstos em projeto.

Juntamente com as atividades de operagao é realizado o monitoramento da eficiéncia
e eficacia do sistema de remediagao, que consiste na avaliagdo do seu desempenho e
verificagao do atingimento das metas de remediagao nos pontos de conformidade.

b. Implantacdo das medidas de controle de engenharia

Um dos objetivos especificos da etapa de Execugdo do Plano de Intervengdo é
implantar, quando previstas, as medidas de controle de engenharia (MCE) selecionadas
na etapa de Elaboragé&o do Plano de Intervengé&o.

Por definicdo, a implantagcdo das MCE ocorre durante a construgcdo das obras civis
previstas no projeto construtivo futuro proposto para a area.

Quando prontas, as medidas de controle de engenharia (MCE) também demandam
acompanhamento nos pontos de conformidade e, principalmente, comprovagao de
execugao conforme o projeto apresentado e aprovado no plano de intervengao,
conforme etapa a seguir de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou
da Medida de Controle Institucional.

c. Implantagcido das medidas de controle institucional

Um dos objetivos especificos da etapa de Execugdo do Plano de Intervengdo é
implantar, quando previstas, as medidas de controle institucional (MCI) selecionadas na
etapa de Elaboragdo do Plano de Intervengéo.

Apbs ocorrer a aprovagao do érgao ambiental gerenciador, a implantagdo das MCI é
imediata, pois necessitam apenas de uma formalizacdo documental que especifique a
area ou volume de abrangéncia.

As MCI geralmente sao propostas, aprovadas e implementadas com uma configuragao
inicial definida na etapa de Elaboracdo do Plano de Intervengdo, podendo
posteriormente serem aperfeicoadas ou, dependendo da qualidade do meio quando da
reabilitacdo, serem finalizadas.

Quando uma Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR)requer a manutencdo de uma
MCI, essa também precisa ser acompanhada nos pontos de conformidade aprovados
no plano de intervencao conforme a etapa de Acompanhamento da Medida de Controle
de Engenharia ou da Medida de Controle Institucional.
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d. Definir o sexto modelo conceitual da area (MCA 6)

O sexto modelo conceitual da area (MCA 6) € o relato escrito, acompanhado de
ilustragdes, dos resultados obtidos na realizagdo da etapa de Execugé&o do Plano de
Intervengéo, sendo descritas, basicamente, a condicdo das fontes de contaminagéao
primaria e secundarias, das substancias quimicas de interesse (SQI), dos caminhos
potenciais e reais de exposicdo e dos bens a proteger, apdés encerrada a etapa de
Execugéo do Plano de Intervengéo.

Os resultados dessa etapa sdo fundamentais para a execugao da etapa seguinte de
Monitoramento para Encerramento.

e. Propor nova classificagao da area em avaliagao

Em termos praticos, o objetivo a ser atingido ao final da etapa de Execugé&o do Plano de
Intervengéo é verificar se a area em avaliag&o, classificada como Area Contaminada
com Risco Confirmado (ACRI) ou Area Contaminada em Processo de Reutilizag&o
(ACRu) ou Area Contaminada em Processo de Remediacdo (ACRe), pode ser
classificada como Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME), ou
outra classificagao possivel (Classificagéo 6, na Figura 1000-1).

As situacdes para classificar uma ACRi, ACRu ou ACRe como Area em Processo de
Monitoramento para Encerramento (AME), sao descritas a seguir:

v' quando for constatado o atingimento das metas de remediacéo, pela aplicagao
de medidas de remediacao (MR), e as medidas de controle de engenharia (MCE)
e as medidas de controle institucional (MCI), propostas no plano de intervengéo,
tenham sido implantadas;

v' quando for constatado o atingimento das metas de remediag&o pela aplicagao
de MR e ndo houver necessidade de implementagao de MCE e/ou de MClI;

v' quando o plano de intervencdo indicar somente a necessidade de
implementagédo de MCE e/ou de MCl e essas tenham sido implantadas.

f. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Contaminada em Processo de
Monitoramento para Encerramento (AME) na etapa de Execugdo do Plano de
Intervencgéo, deve ser demandado, pelo 6érgao ambiental gerenciador, a realizar a etapa
seguinte do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de
Monitoramento para Encerramento.

O Monitoramento para Encerramento pode ser executado espontaneamente pelo
responsavel legal da AME, quando houver o interesse em iniciar um processo de
reutilizagcdo ou um processo de desativacao da atividade licenciada, ou quando acharem
pertinente em seu sistema de gestdo ambiental.

g. Identificar os responsaveis legais e solidarios

53 Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas atualizado 21/08/2020



Capitulo I: Introdugéo ao Gerenciamento de Areas Contaminadas
Secao 1000: Conceituagao

Osresponsaveis legais solidarios sao as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a arcar
com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do GAC, quando os
resultados da etapa de Execug¢éo do Plano de Intervenc¢&o indicarem essa necessidade.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante a etapa de as etapas do
Processode Identificagdo de Areas Contaminadas (o causador da contaminacéo e seus
sucessores, o proprietario da area, o superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem
dela se beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado aquele, ou aqueles, que
responderdo pelas demandas do 6rgdo ambiental gerenciador a executar a etapa de
Monitoramento para Encerramento.

3.2.3 Monitoramento para Encerramento

Arealizacao da etapa de Monitoramento para Encerramento, na area classificada como
Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME), tem como finalidade
verificar a manutengao da situagao obtida apds a realizagéo da etapa de Execugéo do
Plano de Intervengéo, condigao essa necessaria para possibilitar a classificagaoda area
em avaliagdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR).

A etapa de Monitoramento para Encerramento é executada, basicamente, a partir da
realizacdo de campanhas de monitoramento nos pontos de conformidade das medidas
de intervengao, definidas no plano de intervengéo (ver Capitulo XI).

A responsabilidade pela realizagao da etapa de Monitoramento para Encerramento é do
responsavel legal, que deve designar um responsavel técnico para propiciar a sua
execucgao.

Os resultados obtidos na etapa de Monitoramento para Encerramento s&o utilizados
para subsidiar a execucdo da etapa subsequente do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de Emissdo do Termo de Reabilitagdo para o
Uso Declarado.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador a avaliagédo dos relatérios de monitoramento para
encerramento apresentados pelo responsavel legal, e a gestado das informagdes obtidas
na etapa de Monitoramento para Encerramento, que devem ser inseridas no Cadastro
de Areas Contaminadas e Reabilitadas, formando e complementando a Relagcdo de
Areas em Processo de Monitoramento para Encerramento e da Relagdo de Areas
Reabilitadas para o Uso Declarado.

A seguir, as principais atividades da etapa de Monitoramento para Encerramento séo
listadas em uma ordem légica de execugéo, e descritas com um pouco mais de detalhe
nas alineas subsequentes:
v" Realizar campanhas de monitoramento nos pontos de conformidade.
Definir o sétimo modelo conceitual da area (MCA 7).

v
v Propor nova classificagcdo da area em avaliagdo.
v

Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

v Identificar os responsaveis legais e solidarios
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a. Realizar campanhas de monitoramento nos pontos de conformidade

A etapa de Monitoramento para Encerramento é realizada por meio da execugao de
campanhas de amostragem nos pontos de conformidade, visando:

v’ ratificar o encerramento da aplicagdo da medida de remediagao;

v' ratificar a necessidade da aplicagdo ou o encerramento da aplicagdo da medida
de controle de engenharia (MCE);

v’ ratificar a necessidade da aplicagdo ou o encerramento da aplicagdo da medida
de controle institucional (MCI).

b. Definir o sétimo modelo conceitual da area (MCA 7)

O sétimo modelo conceitual da area (MCA 7) é o relato escrito, acompanhado de
ilustracdes, dos resultados obtidos na execucado da etapa de Monitoramento para
Encerramento, sendo descritas, basicamente, as condigdes atingidas e permanentes
das fontes de contaminacao primaria e secundarias, das substancias quimicas de
interesse (SQI), dos caminhos potenciais e reais de exposi¢cédo e dos bens a proteger,
que demonstrem a manutengdo da auséncia de danos ou riscos acima no nivel
aceitavel.

Os resultados dessa etapa sdo fundamentais para a execugéo da etapa seguinte de
Emissao do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado.

c. Propor nova classificagao da area em avaliagao

Em termos praticos, o objetivo da etapa de Monitoramento para Encerramento é verificar
se a area em avaliac3o, classificada como Area em Processo de Monitoramento para
Encerramento (AME), pode ser classificada como Area Reabilitada para o Uso
Declarado (AR) (Classificagéo 7, na Figura 1000-1).

Uma AR é aquela onde os riscos acima dos niveis aceitaveis ou os danos
caracterizados aos bens a proteger foram gerenciados satisfatoriamente, por meio da
execucdo de medidas de intervencado, cujos resultados proporcionam condigdes
seguras e permanentes para o uso declarado da area, atual ou pretendido, em
consonancia com a legislacéo de uso e ocupagao do solo vigente da regido.

Desta forma, a area classificada como AME apds a etapa de Monitoramento para
Encerramento, passa a ser classificada como AR nas seguintes situagoes:

v"quando for comprovadaa manutengéo do atingimento das metas de remediagdo
pela aplicagdo de medidas de remediagédo (MR), e as medidas de controle de
engenharia (MCE) e/ou as medidas de controle institucional (MCI), propostas no
plano de intervengédo, tenham sido implementadas;

v'quando for comprovadaa manutengao do atingimento das metas de remediagéo
pela aplicacao de MR, e ndo houver necessidade de implementacido de MCE
e/ou de MClI;
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v" Quando o plano de intervengdo indicar somente a necessidade de
implementacédo de MCE e/ou de MCI, e essas tenham sido implementadas.

d. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado
(AR) ao final da etapa de Monitoramento para Encerramento, deve fornecer ao 6rgao
ambiental gerenciador, os documentos e as informagdes necessarias para a realizagao
da etapa de Emissé&o do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado.

Adicionalmente, nos casos das areas que foram reabilitadas sob a condicdo de se
implantar medidas de controle institucional e/ou medidas de controle de engenharia, o
responsavel legal deve ser demandado, pelo 6rgao ambiental gerenciador, a realizar a
etapa seguinte do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de
Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de Controle
Institucional.

e. Identificar os responsaveis legais e solidarios

Os responsaveis legais e solidarios sao as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a
arcar com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do GAC, quando os
resultados da etapa de Monitoramento para Encerramento indicarem essa necessidade.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante a etapa de as etapas do
Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas (o causador da contaminacg&o e seus
sucessores, o proprietario da area, o superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem
dela se beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado aquele, ou aqueles, que
fornecerao os documentos e as informagdes necessarias para o 6rgdo ambiental
gerenciador executar a etapa de Emissdo do Termo de Reabilitagdo para o Uso
Declarado, e aqueles que serdo demandados pelo érgdo ambiental gerenciador a
executar a etapa de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da
Medida de Controle Institucional, caso necessario.

3.24 Emissao do Termo de Reabilitagdao para o Uso Declarado

A etapa de Emissdodo Termo de Reabilitagéo para o Uso Declarado, tem como objetivo
geral emitir o Termo de Reabilitagéo para o Uso Declarado para uma determinada Area
Reabilitada para o Uso Declarado (AR).

O Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado é um documento que comprova a
classificagdo de uma determinada area como AR (ver Capitulo XII).

A responsabilidade pela realizagao da etapa de Emissdodo Termo de Reabilitagéo para
0 Uso Declarado é do 6rgao ambiental gerenciador. Por isso, o responsavel legal por
uma AR, deve fornecer os documentos e informagdes necessarias ao 6rgao ambiental
gerenciador, para que seja possivel emitir o Termo de Reabilitagdo para o Uso
Declarado.

Quando a area é reabilitada sob a condigdo de se manter implantada uma Medida de
Controle Institucional e/ou Medida de Controle de Engenharia, as informagdes obtidas
na etapa de Emissdo do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado sao utilizadas
para subsidiar a execugao das etapas subsequentes do Gerenciamento de Areas
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Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de Acompanhamento das Medidas de Controle
de Engenharia ou das Medidas de Controle Institucional.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador a avaliagdo do documento apresentado pelo
Responsavel Legal que deve solicitar formalmente a emisséo do Termo de Reabilitagéo.
Caso areabilitagcao seja possivel nas condi¢des colocadas, as novas informagdes sobre
a area em avaliacdo devem ser inseridas no Cadastro de Areas Contaminadas e
Reabilitadas, atualizando a Relacdo de Areas Reabilitadas para o Uso Declarado.

A seguir, as principais atividades da etapa de Emissdo do Termo de Reabilitagdo para
0 Uso Declarado sao listadas em uma ordem ldgica de execugéao, e descritas com um
pouco mais de detalhe nas alineas subsequentes:

v Descrever o conteudo do Termo de Reabilitagao para o Uso Declarado.

v" Definir o oitavo modelo conceitual da area (MCA 8).

v' Consolidar a classificagéo da Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR).
v

Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

v"Identificar os responsaveis legais e solidarios.

a. Descrever o conteudo do Termo de Reabilitagao para o Uso Declarado

No Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado devem constar as seguintes
informacoes:

v’ as caracteristicas do uso declarado, ou seja, 0 uso para o qual a area foi
classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR);

v as caracteristicas da medida de controle de engenharia (MCE) ou da medida de
controle institucional (MCI), caso essas tenham sido implantadas.

b. Definir o oitavo modelo conceitual da area (MCA 8)

O oitavo modelo conceitual da area (MCA 8) é o relato escrito, acompanhado de
ilustracdes, dos resultados obtidos na execugdo da etapa de Emissdo do Termo de
Reabilitagédo para o Uso Declarado, que representa as condigdes seguras de ocupagéo
da area, ap6s passar por todas as etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas
(GAC) que antecedem a emissao do Termo de Reabilitagéo.

O MCA 8 ¢é fundamental para a execugéo da etapa seguinte de Acompanhamento da
Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de Controle Institucional, quando
essas forem necessarias.

c. Consolidar a classificagio como Area Reabilitada para o Uso Declarado
Em termos praticos, o objetivo da etapa de Emissdo do Termo de Reabilitagédo para o

Uso Declarado é documentar a classificagdo da area como Area Reabilitada para o Uso
Declarado, e emitir um documento formal e oficial, atrelado a area do imdével em
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avaliagcao, que ateste a regularidade ambiental frente as questées de contaminacgéao e
as condigdes seguras para uso (Classificagdo 7, na Figura 1000-1).

d. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

O responsavel legal pela area classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado
(AR), deve ser demandado, pelo 6rgdo ambiental gerenciador, a realizar a etapa
seguinte do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), ou seja, a etapa de
Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de Controle
Institucional, quando previstas no Termo de Reabilitagdo emitido.

e. Identificar os responsaveis legais e solidarios

Os responsaveis legais solidarios sao as pessoas fisicas ou juridicas candidatas a arcar
com a responsabilidade de executar as etapas subsequentes do Gerenciamento de
Areas Contaminadas (GAC), quando na etapa de Emissdo do Termo de Reabilitag&o
para o Uso Declarado for emitido um termo de reabilitagdo com medida de controle
institucional e/ou medida de controle de engenharia.

Entre os responsaveis legais solidarios identificados durante as etapas do Processo de
Identificagdo de Areas Contaminadas (o causador da contaminagao e seus sucessores,
o proprietario da area, o superficiario, o detentor da posse efetiva ou quem dela se
beneficiar direta ou indiretamente), deve ser indicado aquele ou aqueles que seréo
demandados pelo 6rgao ambiental gerenciador a executar a etapa seguinte do GAC, ou
seja, a etapa de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida
de Controle Institucional, do Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas.

3.2.5 Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de
Controle Institucional

A etapa de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de
Controle Institucional é a Ultima do Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas
e, consequentemente, encerra o Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC).O seu
objetivo geral é verificar a eficacia da medida de controle de engenharia (MCE) ou da
medida de controle institucional (MCI) implementada, e determinar a necessidade de
sua continuidade.

A execugao a etapa de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da
Medida de Controle Institucional envolve, basicamente, 0 acompanhamento da medida
implementada nos pontos de conformidade, sendo de responsabilidade do responsavel
legal, que devera designar responsavel técnico para esse fim. (ver Capitulo XIlII).

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador a avaliagao dos resultados apresentados pelo
responsavel legal nos Relatérios de Acompanhamento da Medida de Controle de
Engenharia ou da Medida de Controle Institucional, sendo as novas informagdes
obtidas, inseridas no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas,
complementando a Relagcdo de Areas Reabilitadas para o Uso Declarado.

A seguir, as principais atividades da etapa de Acompanhamento da Medida de Controle
de Engenharia ou da Medida de Controle Institucional s&o listadas em uma ordem légica
de execucgéo, e descritas com um pouco mais de detalhe nas alineas subsequentes:
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v' Avaliar a eficaciada medida de controle de engenharia ou da medida de controle
institucional.

v Definir o nono modelo conceitual da area (MCA 9).
v' Consolidar a classificagdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado.

v Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

a. Avaliar a eficacia da medida de controle de engenharia ou da medida de
controle institucional implantada

A avaliagéo da eficacia das medidas de controle de engenharia (MCE) ou da medida de
controle institucional (MCI)implantada pode ser realizada por meio das seguintes agdes:

v realizar campanhas de monitoramento no compartimento do meio ambiente
contaminado ou no bem a proteger, em seus pontos de conformidade;

v" Realizar inspegdes para verificar a manutencao e eficacia das medidas.

b. Definir o nono modelo conceitual da area (MCA 9)

O nono modelo conceitual da area (MCA 9) é o relato escrito, acompanhado de
ilustracdes, dos resultados obtidos na execucdo da etapa de Acompanhamento da
Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de Controle Institucional, sendo
descritas, basicamente, as condicdes em que estdo sendo mantidas e acompanhadas
as medidas de controle institucional e de engenharia.

c. Consolidar a classificagdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado

Em termos praticos, o objetivo da etapa de Acompanhamento da Medida de Controle
de Engenharia ou da Medida de Controle Institucional € consolidar a classificagéo da
area como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) (Classificagdo 7, na Figura
1000-1).

Os resultados da etapa de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou
da Medida de Controle Institucional podem propiciar a modificacdo do conteudo do
Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado, quando esses indicam que:

v As dimensdes da area ou volume que abrange as medidas de controle de
engenharia (MCE) ou medidas de controle institucional (MCI) implementadas
podem ser reduzidas;

v' as MCE ou MCl implementadas podem ser encerradas.
d. Verificar a necessidade de continuidade do Gerenciamento de Areas
Contaminadas

Durante a etapa de Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da
Medida de Controle Institucional, o responsavel legal pela area classificada como Area
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Reabilitada para o Uso Declarado com medidas de controle de engenharia (MCE) ou
com medidas de controle de institucional (MCI), deve ser demandado, pelo 6érgéo
ambiental gerenciador, a manter essas medidas enquanto houver necessidade ou, caso
contrario, finaliza-las ao final do periodo proposto para sua execugdo. A partir desse
momento, o Processo de Reabilitacdo de Areas Contaminadas do Gerenciamento de
Areas Contaminadas (GAC) se da por encerrado.

3.3. Aspectos Legais

O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) é um processo técnico e
administrativo previsto na legislagéo federal, por meio da Resolugdo Conama 420/2009
e em algumas legislagbes estaduais, como por exemplo, a Lei 13.577/2009 e seu
Decreto Regulamentador 59.263/2013, vigentes no Estado de S&ao Paulo (ver Capitulo

).

Destaca-se que a Lei Estadual n® 13.577/2009 dispde sobre diretrizes e procedimentos
para o GAC e, portanto, estabelece procedimentos para “recuperar 0 meio ambiente
degradado”.

Nesse mesmo sentido, trata analogamente o §2° do artigo 225 da Constituicao Federal
de 1988, que determina que as atividades que explorem recursos minerais sejam
obrigadas a recuperar o meio ambiente com a solugcdo técnica definida pelo 6rgao
competente.

A Lei Estadual n° 13.577/2009 também esta em consonancia com o artigo 2° da Lei
Federal n° 6.938/1981 (PNMA), especialmente com o seu inciso VIII, que traz o
atendimento ao principio da recuperagao de areas degradadas (ou contaminadas).

Destaca-se que a regulamentagdo do inciso VIl do artigo 2° da Lei Federal n°
6.938/1981 (PNMA) é dada pelo artigo 3° do Decreto Federal n° 97.632/1989, ao
esclarecer que o objetivo da recuperagao de areas degradadas (ou contaminadas) é o
retorno “a uma forma de utilizagao, de acordo com um plano preestabelecido para o uso
do solo, visando a obtengao de uma estabilidade do meio ambiente”.

Frisa-se, novamente, que a Lei Estadual n° 13.577/2009 e seu Decreto Regulamentador
n® 59.263/2013 estdo de acordo com os textos legais federais citados, que versam sobre
a necessidade de estabelecimento de procedimento especifico para recuperacao
ambiental, ou seja, o “Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas
(GAC)”, conforme citado no artigo 1° da Lei Estadual n°® 13.577/2009.

4. Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas: instrumento principal
do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC)

O Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas compreende o conjunto de
informagdes obtidas durante a realizagdo das etapas do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) nas areas avaliadas na regido de interesse (ver Capitulo lll).

Essas informagbGes devem ser armazenadas e organizadas em um sistema
informatizado, que propicie o seu tratamento, visando:

v embasar decisbes especificas a serem tomadas pelo 6rgdao ambiental
gerenciador, em cada area em avaliagao na regido de interesse;
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v embasar decisdes abrangentes a serem tomadas pelo 6rgdo ambiental
gerenciador na regiao de interesse;

v' compartilhar as informagdes obtidas com os o6rgdos publicos e demais
instituicdes que possuem obrigacdes relativas ao GAC;

v fornecer as informagdes para os responsaveis legais e para os responsaveis
técnicos pela area em avaliagéo;

v' fornecer as informacgdes para os diversos setores da atividade produtiva, da
sociedade civil e da populagéo em geral ou afetada.

v identificar os principais problemas causados pelas Areas Contaminadas (AC)
na regido de interesse;

v"identificar as regides prioritarias para a identificagdo de AC ou para a
implementacao de medidas de intervencéo de carater regional.

5. Procedimento de Averbacao de Informag6es na Matricula do Imével

Durante a execugdo das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC)
podem ser identificadas situagdes que implicam na adogdo de procedimentos
especificos, comoé o caso da averbagao de informagdes na matricula do imével quando
a area em avaliagdo é classificada como Area Contaminada (AC) ou Area Reabilitada
para o Uso Declarado (AR), conforme procedimento descrito na Se¢dao 1110 deste
Capitulo I.

O 6rgédo ambiental gerenciador coordena a execugdo desse procedimento e o
responsavel legal pela area em avaliagdo deve fornecer todas as informagdes
necessarias para viabilizar as averbacgdes.

6. Gerenciamento de Areas Contaminadas Criticas

Outra situagéo que implica na adogéo de procedimentos especificos, € o caso da
identificacéo de uma Area Contaminada Critica (ACcritica), durante a execugéo do
Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC).

Uma ACcritica é aquela onde ha dano ou risco agudo (iminente) a vida ou a saude
humana ou a outros bens a proteger, e a ocorréncia de dificuldades de natureza
administrativa, juridica ou de comunicacdo (com outros 6rgédos publicos ou com a

populagdo envolvida), prejudiciais a implementacdo das medidas de intervengéo
necessarias.

Na Secao 1120 deste Capitulo | sdo descritos os procedimentos especificos a serem
aplicados nos casos onde a area em avaliagao é classificada como ACcritica.

O Gerenciamento de Areas Contaminadas Criticas inicia-se a partir do momento que o
o6rgaéo ambiental gerenciador indica as areas a serem classificadas como ACcritica, de
acordo com critérios por ele estabelecidos, baseados nas caracteristicas dos riscos ou
dos danos identificados, nas caracteristicas dos bens a proteger presentes e nas
dificuldades encontradas para o desenvolvimento das etapas do GAC (administrativas,
juridicas ou de comunicagao dos riscos).
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O érgéo ambiental gerenciador deve coordenar as agbes de Gerenciamento de Areas
Contaminadas Criticas, colaborando com o responsavel legal na elaboragdo do plano
de intervengao, além de envolver érgaos publicos ou outras entidades que possam
auxiliar na implementagao do plano de intervengao, entre outras acdes necessarias.

7. Gerenciamento de Areas Contaminadas em Regides Prioritarias

A execugdo do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) pelo 6rgdo ambiental
gerenciador pode revelar problemas de carater regional aos bens a proteger,
provocados a partir de uma ou por varias Areas Contaminadas (AC), levando a
classificagaode uma determinada regido como prioritaria para a realizagao do GAC pelo
orgao ambiental gerenciador.

Uma regido prioritaria € uma parte da regidao de interesse administrada pelo 6rgéo
ambiental gerenciador, onde foram constatados danos ou riscos acima dos niveis
aceitaveis aos bens a proteger de carater regional.

A regiao prioritaria € definida pelo érgdo ambiental gerenciador, em fungao de critérios
por ele estabelecidos.

Na Sec¢ao 1130 deste Capitulo | sdo descritos os procedimentos especificos a serem
adotados nos casos onde s&o identificados problemas de carater regional aos bens a
proteger.

O Gerenciamento de Areas Contaminadas em Regibes Prioritérias inicia-se pela
indicacdo das regides a serem enquadradas como regides prioritarias pelo 6rgao
ambiental gerenciador, de acordo com critérios por ele estabelecidos, baseados nas
caracteristicas dos riscos ou dos danos regionais identificados.

O 4rgdo ambiental gerenciador deve coordenar as acdes de Gerenciamento de Areas
Contaminadas em Regibes Prioritarias, elaborando as agdes necessarias em conjunto
com os responsaveis legais, 6rgao publicos ou outras entidades que possam auxiliar na
implementac¢&o do plano de intervengao regional.

8. Gerenciamento de Areas Contaminadas Orfas

Uma Area Contaminada Orfa é aquela onde o responsavel legal nao foi identificado ou
esse nado atende as exigéncias do 6rgdo ambiental gerenciador, ndo havendo recursos,
portanto, para a realizacdo das investigacbes e implementacdo de medidas de
intervencao necessarias.

Durante a execucgao das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) essa
situacao pode ser identificada, implicando na adog¢éo de procedimentos especificos.

Na Secéo 1140 deste Capitulo I séo descritos os procedimentos especificos a serem
adotados nos casos onde foi identificada uma Area Contaminada Orfa.

A implementacdo do Gerenciamento de Areas Contaminadas Orfas é possivel quando
existem instrumentos econémicos enderecados para resolver esse tipo de problema na
regido de interesse.

9. Medidas Emergenciais em Areas Contaminadas
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Na Secao 1150 deste Capitulo | sdo descritos os procedimentos especificos a serem
aplicados nos casos com riscos agudos ou iminentes identificados em uma Area
Contaminada (AC),onde € necessaria a adogao de medidas emergenciais para elimina-
los ou minimiza-los.

10. Procedimento de Reutilizagdo de Areas Contaminada

Na Secéo 1160 deste Capitulo I s&o descritos os procedimentos especificos a serem
aplicados nos casos de reutilizagdo de Areas Contaminadas (AC).

O procedimento de reutilizagdo de uma AC é aplicado onde o responsavel legal
pretende encerrar uma atividade potencialmente geradora de areas contaminadas, a
partir da qual foi gerada uma AC, para dar lugar a um outro uso apés a sua reabilitagao.

O novo uso pretendido pode nao ter potencial de contaminagado, como o uso residencial,
o uso de lazer e praticas de atividades esportivas e até certos tipos de uso comercial e
industrial, ou mesmo ser prevista outra atividade potencialmente geradora de areas
contaminadas.

A aplicagéo do procedimento de reutilizagdo em varias AC de uma mesma regiao € a
base para a revitalizagao de regiées degradadas.

11. Metodologias Utilizadas para Prevenir a Geragdo de Areas Contaminadas

Embora ndo estejam no ambito do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) é
fundamental a implementacéo de agGes preventivas para evitar a geragéo de novas
Areas Contaminadas (AC).

As metodologias existentes para prevenir a geragcdo de AC, ou mesmo evitar o
agravamento dos problemas por elas causados, sao descritas na Seg¢ao 1170 deste
Capitulo 1.

Entre essas metodologias podem ser citadas:

v' 0 monitoramento preventivo em atividades potencialmente geradoras de areas
contaminadas;

v' aaplicagdo de praticas de produgdo mais limpa (P+L).

O monitoramento preventivo compreende a realizagdo de campanhas de amostragem
e andlise dos compartimentos do meio ambiente, em pontos de conformidade
estrategicamente posicionados onde sdo desenvolvidas atividades potencialmente
geradoras de areas contaminadas (Areas com Potencial de Contaminagé&o (AP)), com
o objetivo de verificar se essas estdo gerando algum tipo de contaminagao.

As praticas de produgdo mais limpa, por sua vez, sdo acdes sustentaveis aplicadas nos
processos produtivos de atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas,
com o objetivo de proporcionar maior eficiéncia, por meio da economia de matérias
primas e insumos, diminuicdo da geragao de residuos e efluentes e prevengao da
contaminagdo dos compartimentos do meio ambiente.
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Secdao 1010: Histérico do Gerenciamento de Areas
Contaminadas no Estado de Sao Paulo

Autores: Elton Gloeden e André Silva Oliveira
1. Introducgédo

O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) é o conjunto de medidas que visa
identificar e caracterizar as areas contaminadas existentes em uma regiao de interesse,
com o objetivo de implementar as medidas de intervencéo necessarias para viabilizar o
seu uso de forma segura (ver Seg¢ao 1000).

A CETESB vem desenvolvendo o GAC no Estado de Sao Paulo ha 40 anos,
aproximadamente, com resultados bastante positivos, conforme histérico apresentado
a seguir.

2. O Arqueano

Os primeiros registros da ocorréncia de areas contaminadas no Estado de S&o Paulo e
no Brasil foram efetuados pela CETESB no final da década de 70 e inicio da década de
80 do século XX, como por exemplo, os casos de disposi¢cao inadequada de residuos
organoclorados na Baixada Santista, casos de atendimento emergencial em postos de
combustiveis, como por exemplo, o caso ocorrido em 1984 em Vila Antonieta, em Sao
Paulo - SP, e em depdsito clandestino de solventes clorados usados, em 1983, em Porto
Feliz-SP.

Naquela época, a CETESB nao possuia procedimentos técnicos ou administrativos
definidos para lidar com essa questao.

Os casos eram atendidos por diferentes setores da CETESB, que n&o tinham como
atribuicao principal o assunto “gerenciamento de areas contaminadas”. Esses setores
lidavam com o gerenciamento de residuos soélidos, com a qualidade das aguas
subterrdneas, com a pesquisa sobre a qualidade dos solos e com o0 atendimento a
emergéncias quimicas, além das Agéncias Ambientais.

Para avaliar os casos a CETESB buscava informacdes sobre os procedimentos técnicos
adotados em outros paises, especialmente nos Estados Unidos da América.

Também nao existiam nessa época empresas de consultoria especializadas no assunto
“‘gerenciamento de areas contaminadas”, o que dificultava o desenvolvimento dos
trabalhos de investigagao e remediagio.

As primeiras empresas de consultoria que comecaram a trabalhar com areas
contaminadas tinham outras areas de atuacdo principais, como por exemplo, a
mineragdo, a construgéo civil e a extracdo de aguas subterrdneas. Para realizar a
investigacdo e remediacao das areas contaminadas, essas empresas de consultoria
adaptavam as técnicas que estavam utilizando na sua rotina de trabalho.
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A legislagdo existente sobre o assunto era limitada, sendo aplicados somente dois
artigos do Decreto Estadual n° 8.468/1976, ou seja, o artigo 2° e o inciso V do artigo 3°.

3. O Proterozoéico

No final da década de 80 e inicio da década de 90 do século XX a CETESB identificou
diversos casos importantes, como por exemplo, o aterro Mantovani, em Santo Antonio
de Posse - SP, a Solvay em Santo André - SP e a Shell da Vila Carioca, em Sao Paulo
- SP, além de inUmeros casos relacionados a vazamentos ocorridos em postos de
combustiveis.

O acompanhamento desses casos propiciou o acumulo de experiéncia e de
conhecimento pelos técnicos da CETESB na questao das “areas contaminadas”.

Nesse momento ocorreu um marco importante na histéria do GAC no Estado de Séao
Paulo, que foi o inicio do “Projeto CETESB/GTZ" (Recuperagédo do Solo e das Aguas
Subterraneas em Areas de Disposi¢ao de Residuos Industriais), em 1993.

Para o desenvolvimento desse projeto a CETESB firmou um acordo com a Gesellschaft
fir Technische Zusammenarbeit (GTZ), érgédo do governo alemao, para obtencdo de
apoio técnico e financeiro.

Os objetivos principais do “Projeto CETESB/GTZ” foram a capacitagdo do corpo técnico
da CETESB, a criacao de uma estrutura administrativa especifica na CETESB e a
constru¢ao das bases para a elaboracao de legislacido especifica sobre o assunto "areas
contaminadas”.

No ambito do “Projeto CETESB/GTZ”, iniciou-se a constru¢do da “metodologia de
gerenciamento de areas contaminadas”, com base nos modelos existentes em outros
paises, como por exemplo, os Estados Unidos da América, a Alemanha, a Holanda e
Espanha (Pais Basco).

Concomitantemente ao avanco da CETESB, comecaram a surgir empresas de
consultoria especializadas, que introduziram técnicas de investigagédo e de remediagao
utilizadas a época em outros paises.

4. O Paleozoéico

O final da década de 90 do século XX e inicio da década de 2000 do século XXI foi
marcado pela ampla divulgacdo de casos pela imprensa, como por exemplo, 0os casos
da Shell em Paulinia-SP, da Vila Carioca em Sao Paulo - SP, do Condominio
Residencial Barao de Maua em Maua-SP, da Solvay em Santo André - SP e do Aterro
Mantovani em Santo Antonio de Posse — SP. Além desses, diversos outros casos foram
provocados por vazamentos em postos de combustiveis, quando houve um expressivo
numero de atendimentos emergenciais com situagdo de risco iminente, como por
exemplo, em 1999, quando foram registrados 76 casos.

Esse periodo também foi marcado pela publicagdo, em 1999, da primeira edi¢ao do
“Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas’, produto do “Projeto
CETESB/GTZ”, documento que apresenta “metodologia de gerenciamento de areas
contaminadas”, ou seja, a base técnica a ser adotada pela CETESB para a execugao
das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC), que deflagrou vérias
agdes importantes descritas a seguir.
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No meio académico, a “metodologia de gerenciamento de areas contaminadas”
desenvolvida pela CETESB foi aceita por meio da Tese de Doutoramento
“Gerenciamento de Areas Contaminadas na Bacia Hidrografica do Reservatério
Guarapiranga”, publicada em 1999 e apresentada no Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo (IGUSP).

Destaca-se que em 2000 a CETESB implementou uma estrutura técnica e
administrativa para o desenvolvimento do GAC, com a criagdo de uma area especifica
para a avaliacdo dos casos.

Também em 2000 a CETESB publicou duas Decisdes de Diretoria, a 023/C/E/2000 e a
007/C/E/2000, apresentando, pela primeira vez, os procedimentos técnicos e
administrativos para o GAC, com base no “Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas”.

Outra publicagdo importante ocorreu em 2001, com a producao do “Relatério de
Estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado
de S&o Paulo”, cujo conteudo apresenta as bases para a identificacdo de areas
contaminadas e para a implementagcdo de acbes preventivas, visando evitar o
surgimento de areas contaminadas. Esses valores orientadores foram atualizados pela
CETESB em 2005 e em 2014.

Outro destaque nesse periodo foi o inicio, em 2002, da publicacdo da “Relagdo de Areas
Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo” pela CETESB em seu “site”.

No ambito municipal, faz-se um destaque ao Municipio de Sao Paulo, que criou em 2002
uma estrutura técnica e administrativa especifica para acompanhar o gerenciamento de
areas contaminadas, quando foi instituido o Grupo Técnico de Areas Contaminadas
(GTAC) da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente.

Em 2003 houve a criacdo do Grupo Interinstitucional de Areas Contaminadas (GIAC),
que contou com a participacao de representantes da CETESB, do Ministério Publico do
Estado de Sao Paulo e da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente do Municipio de Sao
Paulo, para a criagdo de procedimentos entre as instituicdes para melhoria do GAC.

Entre os produtos dos trabalhos do GIAC destaca-se a publicagcdo da Decisao CG N.
167/2005, da Corregedoria Geral de Justica do Estado de Sao Paulo, Decisdo com
carater normativo, publicada no Diario Oficial do Estado de Sdo Paulo em 2006, sobre
a necessidade de averbacao da contaminagao e da reabilitacdo das respectivas areas
a margem do competente registro imobiliario.

Os trabalhos do GIAC também resultaram no estabelecimento de procedimentos
administrativos entre a CETESB e a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente do
Municipio de Sao Paulo.

Nesse periodo fértil também foram criados varios dispositivos legais importantes, que
passaram a ser aplicados no GAC, conforme descrigdo a seguir.

Na Lei Estadual n°® 9999/1998, que altera a Lei Estadual n® 9472/1996, que disciplina o
uso de areas industriais, em seu artigo 1°, foi estabelecido que poderiam ser admitidos
0s usos residencial, comercial, de prestacao de servigos e institucional quando se tratar
de zona de uso predominantemente industrial (ZUPI) que tenha sofrido
descaracterizagao significativa do uso industrial e ndo haja contaminagdo da area,
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mediante parecer técnico da CETESB, desde que o uso pretendido seja permitido pela
legislagdo municipal.

Destaca-se que o artigo 1° da Lei Estadual n°® 9999/1998 foi o primeiro dispositivo legal
que incluiu a necessidade de investigagdo da presencga de contaminagcdo em uma area
industrial, visando verificar a viabilidade de uma proposta de mudanca de uso.

Com isso, a CETESB criou o parecer técnico de mudanca de uso, para ser aplicado
inicialmente nas ZUPI, que foi a base inicial do procedimento de reutilizacdo de areas
reabilitadas atual, previsto no Decreto Estadual n°® 59.263/2013.

Posteriormente, a aplicacdo do parecer técnico de mudanga de uso foi ampliada,
visando atender a demanda decorrente da requalificacdo urbanistica ocorrida na
Capital, em virtude de alteracbes promovidas no tecido urbano-territorial pelo Plano
Diretor do Municipio de Sao Paulo e pelo Plano Diretor Estratégico. Estes regramentos
disciplinaram, a partir de 2002, o ordenamento do uso do solo, instituindo um novo
zoneamento territorial urbano, com a exclusao de areas industriais e sua transformacao
em areas de uso misto e residencial, alterando assim, significativamente, a demanda
por construgdes nao industriais e a remodelagdo urbanistica de varias regides (tais
como a Vila Leopoldina, a Lapa de Baixo, o Butantd e outros tantos das zonas oeste,
sul e leste da Capital).

Este fenébmeno também esta ocorrendo em outras regides do estado, fruto da dindmica
do uso e ocupagido de solo que, ao longo do tempo, vai provocando ou mesmo
requerendo a mudanga de uso nas varias regides das cidades.

O parecer técnico para mudanca de uso permitiu a recuperacéo e a reutilizacdo de
inumeros terrenos pela iniciativa privada, que promoveu verdadeira revolugao
urbanistica, inicialmente, na Capital e, em um segundo momento, em todo o territério do
estado, conferindo seguranga e garantia aos usuarios de novos empreendimentos
instalados em terrenos outrora ocupados por industrias ou atividades comerciais e de
servigos, agora reabilitados.

Em 2013, o parecer técnico de mudancga de uso foi substituido pelo parecer técnico
sobre plano de intervencdo para reutilizagdo, conforme estabelecido no Decreto
Estadual n° 59.263/2013.

Outro dispositivo legal importante, publicado em 2000, foi a Resolugdgo CONAMA n°
273/2000, que estabeleceu o licenciamento ambiental de postos revendedores, postos
de abastecimento, instalagbes de sistemas retalhistas e postos flutuantes de
combustiveis, além da necessidade de reforma das instalacdes existentes, da
necessidade de investigagdo e adocdo de medidas de intervengdo nas areas
contaminadas.

O Estado de Sao Paulo, por meio da CETESB, cumpriu a risca a Resolugdo CONAMA
n°® 273/2000, convocando na época cerca de 8.500 empreendimentos para o
licenciamento ambiental. Com efeito, a CETESB passou a licenciar os postos de
combustivel, atividade que até entdo so era objeto de atendimento corretivo, por ocasiao
de acidentes e atendimento a reclamagdes em virtude de incémodo a populagéo.

Como destacado anteriormente, a CETESB chegou a registrar 76 casos de atendimento
emergencial em postos de combustiveis em 1999, com situagdo de risco iminente.

Os resultados dessas acdes foram extremamente importantes do ponto de vista
ambiental, uma vez que hoje a CETESB registra mais de 9.000 licengas de operagao
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emitidas para postos de combustiveis no Estado de Sao Paulo, que realizaram reformas
em suas instalacdes, substituindo as antigas instalagcbes em estado precario por novas
instalagdes seguras e atualizadas.

QOutro resultado importante foi a realizagdo de investigagdo e adogdo de medidas de
intervencdo em mais de 4.500 areas contaminadas relativas a postos de combustiveis,
e a redugido para zero no ano de 2020 do numero de atendimentos a situagbes
emergenciais, com riscos iminentes, em postos de combustivel.

O Decreto Estadual n° 47.397/2002, que altera dispositivos do Decreto Estadual n°
8.468/1976, em seu artigo 69-A, estabeleceu a necessidade do equacionamento de
eventual contaminagdo existente na area, antes do seu licenciamento ambiental.
Destaca-se que essas orientacbes foram posteriormente incorporadas ao Decreto
Estadual n° 59.263/2013.

Merece, também, destaque os artigos 5°, 6° e 7° do Decreto Estadual n°® 47.400/2002,
que regulamenta a Lei Estadual 9.509/1997, que institui o procedimento obrigatério de
notificacdo de suspensao ou encerramento de atividade passivel de licenciamento pela
CETESB, tornando obrigatéria a apresentacdo de plano de desativagdo e, se
necessario, a recuperagao da qualidade ambiental da area, visando propiciar a sua
utilizacao futura de forma segura.

Tal procedimento, somado as acgbes preventivas preconizadas no licenciamento,
constitui mais uma importante ferramenta na prevengdo e controle de areas
contaminadas no Estado de Sao Paulo.

Destaca-se que os procedimentos de desativagdo de atividades potencialmente
geradoras de areas contaminadas foram atualizados em 2013, com a publicagdo do
Decreto Estadual n® 59.263/2013.

Embora a evolugado observada nos procedimentos técnicos, administrativos e legais
tenha sido muito significativa nesse periodo, o objetivo principal da CETESB a época
era a implementacdo de uma lei estadual especifica sobre o assunto gerenciamento de
areas contaminadas. Os esforgcos empreendidos pela CETESB nesse sentido foram
recompensados, com a publicagao do Projeto de Lei n° 168 de 2005, tramitado na
Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo.

5. O Mesozoico

O final da década de 2000 e inicio da década de 2010 foi marcado pela consolidagcéo
da estrutura técnica, administrativa e legal referente ao Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC).

Em 2007 foi publicada a Decis&o de Diretoria n® 103/2007/C/E, com a consolidagéo dos
procedimentos técnicos e administrativos e a criagcdo do Grupo Gestor de Areas
Contaminadas Criticas.

Finalmente, em 2009, foi publicada a Lei Estadual n® 13.577/2009 especifica sobre o
assunto “areas contaminadas”, grande marco na histéria do GAC no Estado de Sao
Paulo e no Brasil, coroando os esfor¢cos empreendidos pela CETESB neste sentido.

A Lei Estadual 13.577/2009 unificou os procedimentos ja criados na legislacdo
ambiental sobre o GAC, como os procedimentos relacionados a prevencdo da
contaminacéo, a identificacao, a investigacao e a remediagado de areas contaminadas,
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a adogao de agdes emergenciais, a desativacao de empreendimentos, a reutilizacao de
areas contaminadas e a revitalizacéo de regides, ao cadastro de areas contaminadas e
reabilitadas, assim como a responsabilizagao e as infragbes e penalidades.

O grande destaque da Lei 13.577/2009 foi a criagédo do Fundo Estadual para Prevengéo
e Remediagao de Areas Contaminadas (FEPRAC), a ser aplicado, principalmente nas
“areas contaminadas 6rfas”.

No mesmo ano, no ambito federal, foi publicada a Resolugdo Conama 420/2009, nos
moldes da Lei Estadual 13.577/2009.

Em 2011 foi criado o Departamento de Areas Contaminadas da CETESB, aperfeicoando
a estrutura administrativa e técnica existente, que é semelhante a atual.

Em 2013, ocorreu outro grande marco na histéria do GAC, consolidando a legislagao
existente, que foi a publicacdo do Decreto Estadual n® 59.263/2013, que regulamenta a
Lei Estadual 13.577/2009, cujo destaque foi a regulamentagdo do procedimento de
reutilizacdo de areas contaminadas.

6. O Cenozodico

O final da década de 2010 foi marcado pela publicagdo da Decisdo de Diretoria n°
038/2017/C e da Instrucédo Técnica n°® 039/2017/C da CETESB em 2017, documentos
esses que detalham e aperfeicoam os procedimentos técnicos e administrativos
existentes sobre o Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC).

Também em 2017 foram publicadas as Resolugbes da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente n® 10 e n° 11, sendo que na primeira sdo apresentadas as atividades
potencialmente geradoras de areas contaminadas e na segunda as regides prioritarias
para a identificacdo de areas contaminadas.

Essas resolugbes sao a base para a identificagdo de areas contaminadas e a realizagao
do GAC em regibes onde ha problemas de cunho regional provocados por elas.

Apods quase 40 anos de histéria, o GAC no Estado de Sao Paulo mostra resultados
expressivos como pode ser observado na “Relagdo de Areas Contaminadas e
Reabilitadas no Estado de Sao Paulo”, publicada anualmente, a partir de 2002, no “site”
da CETESB.

A Ultima atualizacdo, com informagdes coletadas até o final de 2019, mostra forte
tendéncia de crescimento do niumero de Areas Reabilitadas.

Os resultados mostram que a soma do numero de Areas Reabilitadas para Uso
Declarado (1.775 — 28% do total das areas cadastradas) e de Areas em Processo de
Monitoramento para Encerramento (1.375 — 22% do total das areas cadastradas),
representam 50% das areas cadastradas (total de areas cadastradas: 6.285), ou seja,
praticamente metade das areas cadastradas ja estdo aptas para o uso declarado, nao
sendo mais classificadas como “areas contaminadas”.

Os outros 50% s&o representadas pelas Areas Contaminadas em Processo de
Remediacgéo (1.429 — 23% das areas cadastradas, ou seja, as areas onde estdo sendo
aplicadas técnicas de remediacdo), Area Contaminada com Risco Confirmado (828 —
13% das areas cadastradas, ou seja, as areas que onde esta em execugdo ou foram
realizadas a investigagdo detalhada e avaliagdo de risco), as Areas Contaminadas sob
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Investigacao (652 — 10% das areas cadastradas, ou seja, as areas onde foi realizada
somente a etapa de investigacdo confirmatéria) e, finalmente, as Areas Contaminadas
em Processo de Reutilizagdo (226 — 4% das areas cadastradas, ou seja, aquelas onde
a proposta de reutilizagéo foi aprovada pela CETESB).

Os dados armazenados no “Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas” também
permitem estimar que em mais de 3.700 areas ja foram aplicadas técnicas de
remediagao.

Também é estimado que em mais de 3.300 areas foram implementadas medidas de
controle institucional, especialmente a restricdo de uso das aguas subterrdneas, e em
mais de 100 casos foram implantadas medidas de controle de engenharia.

Em relagdo a adogao de medidas emergenciais, estas ja ocorreram em mais de 1.800
areas.

Estima-se haver um numero superior a 940 areas onde o processo de reutilizacao ja foi
aplicado.

E importante mencionar como parte desses resultados o papel das consultorias
ambientais, que evoluiram bastante nesses anos, disponibilizando técnicas de
investigacao e de remediagao atualizadas e mais eficientes e eficazes.

Outro destaque é a acdo do Grupo Gestor de Areas Contaminadas Criticas, criado em
2007, por meio da Decisdo de Diretoria 103/2007/C/E, que vem conseguindo bons
resultados. Como exemplo, pode ser citada a reabilitacdo da area da Shell na Vila
Carioca em Sao Paulo - SP e a implementacao de medidas de intervengao, com a
eliminagao dos riscos iminentes e a viabilizagado do uso de forma segura, na maior parte
das areas contaminadas criticas, como ocorreu no Condominio Residencial Bardo de
Maua em Maua-SP, no Shopping Center Norte em Sao Paulo - SP, no Aterro Mantovani
em Santo Antdnio de Posse - SP, no Bairro do Itatinga em Sao Sebastido-SP, no caso
da Concima em Campinas-SP e em varias areas na regiao de Jurubatuba em Sao Paulo
- SP.

Outro caso amplamente divulgado pela imprensa, também equacionado com a
implementacdo de medidas de intervencgao, € o caso da USP Leste em Sao Paulo - SP.

Visando obter mais melhorias, atualmente a CETESB esta realizando uma revisao do
“Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas”, com a participacdo dos setores
envolvidos no assunto na “Camara Ambiental de Areas Contaminadas”, criada no inicio
de 2020.

Conforme a descricdo resumida feita nessa secao dos 40 anos de histéria do GAC no
Estado de Sao Paulo, é possivel verificar que a CETESB vem buscando constantemente
melhorar os procedimentos, com o objetivo de viabilizar o uso seguro do maior niumero
possivel de areas contaminadas. As ag¢des proativas tomadas geraram um arcabougo
técnico, legal e administrativo dos mais avangados no mundo, que esta sendo aplicado
de forma eficiente e eficaz pela CETESB na solugédo dos casos de areas contaminadas
identificados no Estado de Sao Paulo.

Entretanto, embora o GAC esteja sendo executado de forma eficiente e eficaz, e as
medidas preventivas como o licenciamento ambiental, estejam funcionando de forma
adequada, ainda ha um desafio enorme a ser vencido, uma vez que o Estado de Séao
Paulo possui 0 maior parque industrial do pais e um grande numero de atividades
comerciais com potencial de contaminagdo, sem contar com a possibilidade da
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ocorréncia de acidentes rodoviarios e ferroviarios, que sao capazes de provocar o
surgimento de novas areas contaminadas.

Desta forma, para o enfrentamento dessas questbes é necessario o aperfeicoamento
continuo do GAC pela CETESB, assim como a contribuicdo de todas as partes
envolvidas.

O equacionamento da questao relativa as areas contaminadas se dara a partir da
mobilizagao de diversos setores da sociedade, cabendo a CETESB o gerenciamento do
processo, com a participacao efetiva dos 6rgaos responsaveis pela saude, recursos
hidricos e planejamento urbano, nos niveis estadual e municipal.

Em decorréncia dessa mobilizacdo e do gerenciamento adequado, os problemas
atualmente existentes poderao ser solucionados ou mesmo transformados em acbes de
incentivo ao desenvolvimento econdmico e a geragéo de empregos.

O sucesso do programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) no futuro,
que ja demonstra resultados bastante positivos atualmente, também depende do
engajamento das empresas que apresentam potencial de contaminagdo, dos
investidores, dos agentes financeiros, das empresas do setor da construcao civil, das
empresas de consultoria ambiental, das universidades, do poder publico em todos os
niveis (legislativo, executivo e judiciario) e da populagdo em geral.
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Secido 1100: Metodologia de Gerenciamento de Areas
Contaminadas

Autores: Elton Gloeden e André Silva Oliveira

1. Introducao

Como definicdo, uma Area Contaminada (AC) é uma area onde existe ou existiu fonte
de contaminagao primaria e, como resultado, contém quantidades de matéria ou
concentragdes de substancias, em ao menos um dos compartimentos do meio
ambiente, capazes de causar danos aos bens a proteger.

O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) é o conjunto de agdes de
identificacdo, caracterizagdo e implementacdo de medidas de intervencdo em Areas
Contaminadas (AC) localizadas em uma regido de interesse, com o objetivo de viabilizar
0 uso seguro proposto ou implementado em cada uma delas, culminando na sua
classificacdo como Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) ao final do
desenvolvimento das etapas do GAC.

Portanto, uma Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) é aquela onde os riscos
acima dos niveis aceitaveis ou os danos identificados e caracterizados aos bens a
proteger foram gerenciados satisfatoriamente apds a execugao das etapas do GAC.
Observa-se que o uso declarado em uma AR deve estar em consonancia com o
permitido pela legislacdo de uso e ocupacdo do solo vigente na regido onde ela se
insere.

Os conceitos envolvidos nas definicbes apresentadas s&o descritos na Seg¢ao 1000 do
Capitulo | deste Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas.

A Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas baseia-se em uma estratégia
constituida por etapas sequenciais, onde a informacéao obtida em cada etapa é a base
para a execucao da etapa posterior.

Nesta Segao 1100, é descrita, de forma resumida, a Metodologia de Gerenciamento de
Areas Contaminadas e indicados os capitulos e secées deste Manual de Gerenciamento
de Areas Contaminadas a serem consultados, visando a obtengdo das orientagées
especificas sobre cada uma das suas etapas.

A responsabilidade pela execugéo das etapas do GAC cabe ao responsavel legal e ao
responsavel técnico, com exceg¢éao da etapa de Identificagc&o de Areas com Potencial de
Contaminag&o e da etapa de Emiss&o do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado,
gue cabe ao 6rgao ambiental gerenciador.

Também cabe ao 6rgdo ambiental gerenciador coordenar todas as agdes do GAC a
serem desenvolvidas na regido de interesse, fiscalizar o cumprimento das exigéncias
previstas nesse procedimento, por meio da avaliacao dos relatérios apresentados pelo
responsavel legal e pelo responsavel técnico, além da realizar auditorias.
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2. Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas

A Metodologia de Gerenciamento de Areas, Contaminadas é composta de dois
processos: 0 Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas e o Processo de
Reabilitacao de Areas Contaminadas.

O Processo de Identificacdo de Areas Contaminadas é o conjunto de etapas do
Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) que tem por objetivos identificar as
Areas Contaminadas (AC), determinar suas caracteristicas, identificar e caracterizar os
riscos ou danos aos bens a proteger a elas associados, possibilitando a decisdo sobre
a necessidade de adogéo de medidas de intervencgéo.

Das etapas previstas no GAC, aquelas pertencentes ao Processo de Reabilitagdo de
Areas Contaminadas buscam implementar as medidas de intervencdo em Areas
Contaminadas (AC), com o objetivo de viabilizar o uso proposto ou implementado de
forma segura.

Como regra basica da Metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas, todas
as informagGes obtidas em cada uma de suas etapas devem ser armazenadas no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas (ver Capitulo Ill).

O Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas é utilizado para dar publicidade as
acdes de Gerenciamento de Areas Contaminadas na regido de interesse e subsidiar o
planejamento, a fiscalizagdo e demais agdes necessarias por parte do 6érgao ambiental
gerenciador.

As informagdes no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas também sao Uteis
para apoiar as demais instituicdes que possuem obrigacdes relativas ao Gerenciamento
de Areas Contaminadas (GAC).

O Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas é constituido por cinco etapas:

Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminagéo (ver Capitulo IV);
Avaliagéo Preliminar (ver Capitulo V);

Investigacao Confirmatoria (ver Capitulo VI);

Investigacéo Detalhada (ver Capitulo VII),

Avaliagéo de Risco (ver Capitulo VIII).

O Processo de Reabilitagdo de Areas Contaminadas é constituido por cinco etapas:

Elaborag&o do Plano de Intervengéo (ver Capitulo 1X),

Execugéo do Plano de Intervengéo (ver Capitulo X);

Monitoramento para Encerramento (ver Capitulo Xl);

Emissé&o do Termo de Reabilitagdo para o Uso Declarado (ver Capitulo XII),
Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de
Controle Institucional (ver Capitulo XIII).

Durante a realizagao das etapas do GAC, em fungao do nivel das informagdes obtidas,
dos riscos existentes ou das medidas de intervengdo adotadas, as areas podem ser
classificadas como:

v' Area com Potencial de Contaminagéo (AP);

v Area Suspeita de Contaminacédo (AS);
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Area Contaminada sob Investigagéo (ACI);

Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI);

Area Contaminada em Processo de Remediacdo (ACRe);

Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu);

Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME);
Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR);

Area Atingida por Fonte Externa (AFe);

Area Alterada por Fonte Difusa (AFd);

Area com Alteragéo de Qualidade Natural (AQN);

S N N N S N N N NN

Area ndo Contaminada (AN).

A Figura 1100-1 mostra esquematicamente a Metodologia de Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

Processo de Identificagdo de Areas

Contaminadas Cadastro de
Identificagéo de Areas com Potencial de Classificagdo ot e
Contaminagao 1 Reabilitadas
| ———
| Avaliagdo Preliminar | Classchag:ao AP
i —‘
‘ Investigagao Confirmatéria } »  AS
!
‘ Investigacédo Detalhada ‘ Classificagéo
i 3 » ACI
| Em
Avaliagao de Risco .
Classﬁlcagao ACRi

!

Processo de Reabilitagdo de Areas ACRu
Contaminadas

| Classificagao

’ Elaboragao do Plano de Intervengao | 5 » ACRe
!
Execugao do Plano de Intervengao Classificagéo J AME
) 6
’ Monitoramento para Encerramento
] *» AR
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‘ Emissdo do Termo de Reabilitagao | 7

Figura 1100-1: Fluxograma do Gerenciamento de Areas Contaminadas
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Secdo 4000 - Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminacao - Introducgao

Autores: Elton Gloeden e André Silva Oliveira

O objetivo geral da etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagéo é
identificar as areas, dentro da regiao de interesse, onde podem existir ou ter existido
fontes de contaminag&o potenciais, ou seja, as areas que podem ser classificadas como
Areas com Potencial de Contaminagao (AP).

Uma Area com Potencial de Contaminag&o (AP) é definida como uma area onde s&o ou
foram desenvolvidas atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas, ou
seja, nela existe ou existiu, pelo menos uma fonte de contaminagao potencial.

Uma atividade potencialmente geradora de area contaminada € uma atividade humana
onde sdo ou foram utilizadas ou manejadas substancias em suas utilidades, que por
suas caracteristicas, podem gerar um Area Contaminada (AC).

Os conceitos envolvidos nas definicoes apresentadas sé&o descritos na Seg¢ao 1000 do
Capitulo | deste Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas.

A etapa de Identificacéo de A[eas com Potencial de Contaminagdo marca o inicio do
Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas (ver Se¢ao 1100).

A responsabilidade pela execucéo da etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminagdo é do 6rgdo que coordena a execucdo do Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) na regido de interesse, denominado como o6rgédo ambiental
gerenciador.

As informacdes obtidas na etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminacgédo sao utilizadas para subsidiar a execucao das etapas subsequentes do
Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas.

Para realizar a etapa de Identificacdo de Areas com Potencial d,e Contaminagao devem
ser conhecidas as atividades humanas que podem gerar uma Area Contaminada (AC),
ou seja, as atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas.

As atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas sado definidas em
funcaodas caracteristicas das substancias empregadas durante o seu desenvolvimento
(ver Segao 4100).

As atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas séo classificadas com
base nos Codigos da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE).

A execucadoda etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagdo envolve
a realizagao de pesquisa, por meio da execucao de Consulta a Dados Cadastrais
Existentes, em varios tipos de fontes de informacgéao (ver Se¢ao 4200).
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Destaca-se que a realizagdo de Consulta a Fotografias Aéreas ou Imagens de Satélite
Multitemporais também pode ser um importante instrumento para a Identificacéo de
Areas com Potencial de Contaminagao (ver Segao 4300).

O cruzamento das informagdes cadastrais e das informagdes obtidas a partir da
interpretacdo de fotografias aéreas ou imagens de satélite multitemporais com a
Relagdo de Atividades Potencialmente Geradoras de Areas Contaminadas, permite
identificar os enderecos e/ou os locais onde essas atividades sao ou foram
desenvolvidas, ou seja, permite identificar as Areas com Potencial de Contaminacdo
(AP). Uma vez identificadas, essas areas passam a ser classificadas como Area com
Potencial de Contaminagéo (AP) (Classificagéo 1, ver Figura 4000-1).

As Areas com Potencial de Contaminagdo (AP) identificadas passam a integrar a
Releggéo de Areas com Potencial de Contaminagdo, que fica armazenada no Cadastro
de Areas Contaminadas e Reabilitadas (ver Capitulo Ill).

Os responsaveis legais pelas Areas com Potencial de Contaminagéo (AP) constantes
da Relacdo de Areas com Potencial de Contaminacdo podem ser demandados, pelo
orgao gerenciador, a realizar a etapa seguinte do GAC, ou seja, a etapa de Avaliagdo
Preliminar (ver Capitulo V).

Em funcdo do numero de AP identificadas pode ser necessaria a realizagcdo da
priorizagédo de AP, com o objetivo de definir aquelas onde ¢é prioritaria a realizagao da
etapa de Avaliag&o Preliminar (ver Seg¢ao 4400).

As AP consideradas prioritarias identificadas passam a integrar a Relacdo de Areas com
Potencial de Contaminagdo Prioritarias, cujos responsaveis legais deverdo ser
demandados pelo 6érgdo ambiental gerenciador a realizar a etapa seguinte do GAC, ou
seja, a etapa de Avaliagdo Preliminar.

A Relagéo de, Areas com Potencial de Contaminacédo Prioritérias fica armazenada no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas (ver Capitulo lll).

A figura 4000-1 mostra esquematicarpente os procedimentos necessarios para a
execugao da etapa de Identificagdo de Areas com Potencial de Contaminag&o.
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Figura 4000-1: Fluxograma da Etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de
Contaminagéo
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Secao 5000: Avaliagao Preliminar - Introdugao
Autores: Elton Gloeden e André Silva Oliveira

A realizacdo da etapa de Avaliacdo Preliminar, em cada Area com Potencial de
Contaminag&o (AP) identificada e considerada prioritaria na etapa anterior do Processo
de Identificagdo de Areas Contaminadas, tem como objetivo geral identificar fatos,
evidéncias, indicios ou incertezas que levem a suspeitar da existéncia de contaminacao
nos compartimentos do meio ambiente, gerada a partir de fonte de contaminagéo
primaria localizada dentro dos limites da area em avaliagao.

Conforme descrito na Se¢ao 4000, os responsaveis legais pelas AP, identificadas e
priorizadas (ver Secdo 4400) devem ser demandados, pelo orgéo ambiental
gerenciador, a realizar a etapa seguinte do Gerenciamento de Areas Contaminadas
(GAC), ou seja, a etapa de Avaliagédo Preliminar.

Os responsaveis legais pelas AP também deverado executar a etapa de Avaliagéo
Preliminar, quando o érgdo ambiental gerenciador indicar essa necessidade, por meio
de exigéncia técnica efetuada em processos administrativos.

Os responsaveis legais pelas AP poderdo executar espontaneamente a etapa de
Avaliagéo Preliminar quando tiverem interesse em iniciar um processo de reutilizagéo
da AP ou em um processo de desativagdo da atividade licenciada ou quando acharem
pertinente em seu sistema de gestdo ambiental.

Os resultados da etapa de Avaliagdo Preliminar séo utilizados para embasar a
classificagdo como Area Suspeita de Contaminagdo (AS) (ou outra classificagéo
possivel, em fungao das informagdes obtidas), além de orientar a execugéo das demais
etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas.

UmaArea Suspeita de Contaminagéo (AS) é aquela onde, durante a execugao da etapa
de Avaliagéo Preliminar, foram identificados (ver Segao 1000):

v fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que permitam suspeitar da existéncia de
fontes de contaminagéao primarias, dentro dos limites da AP em avaliagao;

v fatos, evidéncias, indicios ou incertezas que permitam suspeitar da existéncia de
contaminagdo nos compartimentos do meio ambiente, que tenha sido gerada
dentro dos limites da AP em avaliacao.

A etapa de Avaliagdo Preliminar tem como objetivos especificos ou atividades principais
(ver Se¢ao 1000):

v Identificar as fontes de contaminagao potenciais;

v" Identificar as substancias quimicas de interesse (SQlI);

v' Constatar situagcdes que permitam suspeitar da liberagdo de SQI a partir das
fontes de contaminagao potenciais;
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v' Constatar situagdes que permitam suspeitar da existéncia de contaminagdo nos
compartimentos do meio ambiente;

v Verificar a possibilidade de a area em avaliagéo ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagao externa, em fonte de contaminagéo difusa ou
apresentar contaminagao por fonte de contaminagao natural;

v' Descrever as hipoteses de liberacdo das SQIl a partir das fontes de
contaminagdo potenciais e distribuicdo para os compartimentos do meio
ambiente;

Identificar os bens a proteger;

Identificar os caminhos de exposicao potenciais;

Identificar os responsaveis legais solidarios;

Definir o modelo conceitual 1 (MCA 1);

Propor nova classificagéo da Area com Potencial de Contaminagéo (AP);

Verificar a necessidade de realizagao da etapa de Investigagdo Confirmatoria;

A N N N N D N N

Propor plano preliminar da etapa de Investigagdo Confirmatoria.

A responsabilidade pela execugao da etapa de Avaliagdo Preliminar € do responsavel
legal e do responsavel técnico, cabendo ao 6rgdo ambiental gerenciador a avaliagéo
das informagdes apresentadas.

A execugdo da etapa de Avaliagdo Preliminar produz um diagnéstico inicial de uma
determinada Area com Potencial de Contaminagdo (AP), a partir da realizacdo de um
Levantamento de Informagbes Existentes e de um Levantamento de Informagdes em
Campo, conforme ilustrado na Figura 5000-1.

A metodologia e os critérios a serem observados nessas etapas estdo detalhados na
Secao 5100 e na Secao 5200, que tratam do Levantamento de Informagdes Existentes
e do Levantamento de Informagbes em Campo, respectivamente.

Finalizada a etapa de Avaliagdo Preliminar, a interpretacdo das informagdes geradas
deverao ser suficientes para permitir a atualizagdo da classificagdo da area
(Classificagao 2, conforme Figura 5000-1) e a elaboragdo do modelo conceitual inicial
da area (MCA 1), conforme Seg¢ao 5300, além de dar subsidios para a elaboragéo do
plano preliminar para a execugao da etapa de Investigagdo Confirmatéria, quando a
area em quest&o for classificada como Area Suspeita de Contaminagéo (AS).

A compilagdo e a interpretagdo das informagdes obtidas durante a realizagdo da
Avaliacéo Preliminar devem ser consubstanciadas e apresentadas em um documento
denominado Relatério de Avaliagéo Preliminar, de acordo com o especificado na Segao
5400.

As AS identificadas passam a integrar a Relag&o de Areas Suspeitas de Contaminacéo,
a ser armazenada no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas (Capitulo Ill).
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Os responsaveis legais pelas AS identificadas deverdo ser demandados pelo 6rgao
ambiental gerenciador a realizar a etapa seguinte de Investigagdo Confirmatéria (ver
Capitulo VI).
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Figura 5000-1: Fluxograma da Etapa de Avaliag&o Preliminar
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